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Editorial

Dostava sa vam do rik monotematické Cislo s prispevkami z oblasti humannej pa-
razitoldgie, ktoré budu prezentované na konferencii I. aktualne problémy humannej pa-
razitoldgie. Mozno vas prekvapi, ze v ¢ase koronakrizy organizujeme konferenciu o pa-
razitoch, dévody su predovSetkym dva: planovali sme ju aj s terminom konania eSte
v minulom roku a potom Zzivot vratane parazitov, ktoré nam aj poc¢as koronakrizy spéso-
buju mensie i zavazné problémy, sa nezastavil. Konferenciu organizujeme aj s rizikom,
Ze sa pre nevyspytatelnost virusovej infekcie nemusi uskutocnit (pevne verime v opak),
keby sa tak stalo, zaujimavé prispevky, ktoré su planované na konferencii, prezentujeme
v tomto Cisle Newslabu. Podujatia ,Aktudlne problémy humannej parazitoldgie” nie su
celkom nové, konali sa takmer v pravidelnych ro¢nych cykloch a posledné sa uskutocni-
li v roku 2007. V odbore, u nas stale nie celkom docenenom, to boli ziadané a velmi uzi-
tocné prezentacie novych poznatkov i praktickych skisenosti najma zo strany human-
nych i veterinarnych parazitolégov posobiacich v diagnostike i vo vzdelavaco-vedeckych
institlciach a lekarov roznych odbornosti. Myslienka nadviazat na takyto typ poduja-
tia vo mne priam s telepaticky zhodnou Gvahou a navrhom riaditel'a laboratérnej divizie
Medirex, a. s., Ing. Jozefa Gavlasa, MSc., dostala redlnu podobu a umoznila usporiadat
podujatie v konferencnych priestoroch Medirex, a. s., za ¢o patri vdaka vedeniu Spolo¢-
nosti a skvelému organizaénému timu. Tolko ku genéze konferencie.

Teraz par slovami k odbornému programu a prispevkom. Pred niekolkymi rokmi sme viaceri odbornici pisali, ze v naSich
podmienkach ma vacsina parazitdz sice l'ahky priebeh, ale na ich skuto¢ny vplyv si musime zrejme pockat. Netrvalo to dlho,
najma globalne zmeny predovsetkym klimatické i spolo¢enské, narastajluce cestovanie prindsa mimoriadne riziko importu
parazitdz z trépov i zo subtrépov a s tym moznosti trvalého zavlecenia ich pdvodcov a prendsacov na nase Uzemie, ¢o sa uz
aj stalo. Takto sa u nas objavili nové parazity ako tzv. lis¢ia pAsomnica (Echinococcus multilocularis), Dirofilaria, ktoré sa po-
stupne Siria a sposobuju vazne zdravotné tazkosti. S oteplovanim ovzdusia sa na nase Gzemie zavliekli z trépov a zo suptro-
pov komare a iny hmyz prendsajuci povodcov dalsich zavaznych ochoreni ¢loveka. So Sirenim HIV/AIDS sa rozmohlo druho-
vé spektrum parazitov postihujucich ¢loveka, pricom podstatne stipa vyznam oportunnych parazitéz, napr. toxoplazmozy,
kryptosporididzy a i. Tieto ndkazy mézu prebiehat od klinicky inaparentnych nakaz az po smrtelné pripady. Neustale nas tra-
pia klieste a povodcovia zédvaznych ochoreni nimi prenasani. Prikladom je virus klie$tovej encefalitidy, borélie, rickettsie. Ne-
bude obidena ani problematika tradi¢nych Crevnych parazitdz, ako je giardiéza a iné Crevné parazitarne nakazy. Vyuzitie pa-
razitov pri diagnostike onkologickych ochoreni a iné zaujimavé témy su dalsim obsahom konferencie i tohto Cisla a verim,
Ze Sirokému okruhu Ucastnikov i ¢itatelov prinest mnozstvo zaujimavych a uzitocnych informdcii i mnoZstvo podnetov na
usporiadanie buducej konferencie.

prof. RNDr. Frantisek Ondriska, PhD.
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Povodné prace

Diagnostika rickettsiovych infekcii ELISA testom vyvinutym na BMC SAV:
Porovnanie s komerénymi testami na vzorke pacientov zo Slovenska

Eva BoldiSova', Eva Spitalska’, Katarina Palkovi¢ova', Vojtech Boldis?, Ludovit Skultéty’

'Nérodné referenéné centrum pre surveillance a laboratérnu diagnostiku rickettsiéz RUVZ Banska
Bystrica pri Virologickom ustave, Biomedicinske centrum SAV, Bratislava

20ddelenie parazitologie, Medirex, a. s., Bratislava

Ciel'om tejto Stidie bolo overit kvalitu a detekénu schopnost diagnostického antigénu Rickettsia akari priprave-
ného v nasom laboratériu (RaAg). Za tymto Gcelom sme vysetrili 139 sér pacientov na pritomnost IgG protilatok
proti rickettsiam a porovnali s vysledkami dvoch komerénych ELISA stprav firiem Fuller Lab a Vircell. Statistic-
ké ukazovatele ako citlivost (92,9 %) a Specifickost (76,8 %) naznacili, Ze test pripraveny pouzitim RaAg je po-
rovnatelny s komerénymi testami, a je teda vhodny na diagnostiku rickettsiovych infekcii.

Klicové slova: rickettsidzy, ELISA testy, IgG protilatky

Diagnosis of rickettsial infection using ELISA test developed at BMC SAS: Comparison to commercial tests on
samples of patients from Slovakia

The aim of this study was to check the quality and verify the detection capability of the Rickettsia akari diagnos-
tic antigen prepared in our laboratory (RaAg). Using this antigen, we examined 139 patient sera for the presence
of IgG antibodies to rickettsiae and compared to the results of two commercial ELISA kits from Fuller Lab and
Vircell. Statistical indicators such as sensitivity (92.9 %) and specificity (76.8 %) have suggested that the test
prepared using RaAg is comparable to the commercial ones and is therefore suitable for the diagnosis of rick-

ettsial infections.
Keywords: rickettsiosis, ELISA tests, IgG antibodies

Newslab, 2020; ro¢. 11 (2): 77 - 78

Uvod

Celosvetovo rozsirené rickettsidézy su vektormi prendasa-
né ochorenia, ktorych pévodcom su Rickettsie, obligatne in-
tracelularne baktérie. Rickettsie tyfusovej skupiny R. typhi a R.
prowazekii, pévodca historicky zndmeho Skvrnitého tyfusu,
sa prenasaju vSami a blchami. Rickettsie zo skupiny purpu-
rovych horticok (SFGR) su prenasané najma kliestami. Vstup-
nou branou je teda koza, odkial sa rickettsie rozSiruju krvnym
obehom a infikuju endotel, niekedy aj vaskularny systém hlad-
kého svalstva®. Na Slovensku su rickettsie prena$ané najma
kliestami Ixodes ricinus, Dermacentor reticulatus a D. margina-
tus®. Vr. 2011 bolo zriadené Narodné referencné centrum pre
surveillance a laboratérnu diagnostiku rickettsiéz pri Regional-
nom Urade verejného zdravotnictva v Banskej Bystrici, ktorého
hlavnym poslanim je uskutocrovat sérologicku diagnostiku in-
fekcii spdsobenych rickettsiami a Coxiella burnetii.

Material a metédy

Séra pacientov sme obdrzali z ambulancii oSetruju-
cich lekarov po celom Slovensku. Na detekciu IgG protila-
tok v ELISA a IFA (pri Sedej zone ELISA) testoch sme pou-
Zili antigén Rickettsia akari (RaAg, R) pripraveny na nasom
oddeleni a komeréné ELISA kity Spotted Fever Rickett-
sia 1gG (Fuller Lab, F) a Rickettsia conorii ELISA 1gG/IgM
(Vircell, V). Informacie o pacientovi (pohlavie, vek, byd-
lisko, diagnoza, klinické priznaky a zakliestenie) uvede-
né na ziadankach sme vyuzili pre Statistické vyhodnotenie

vyznamnosti (p < 0,05) v priamej suvislosti s vysledkami tes-
tov (http://www.openepi.com/RbyC/RbyC.htm). Nésledne
sme zhodnotili citlivost a Specifickost (https://www.med-
calc.org/calc/diagnostic_test.php).

Vysledky

Pritomnost IgG protilatok voc¢i SFGR bola potvrdena obo-
ma komer¢nymi ELISA kitmi v 9 pripadoch. RaAg poskytol
pozitivny vysledok pri 10 sérach, z ktorych 8 bolo v zhode
s komercnymi testami. Len 1 sérum nebolo rozpoznané ako
pozitivne. Nas test naznacil Sedi zénu, a preto pozitivita bola
potvrdend az s IFA. VSetky tri testy vykazali zhodu aj v nepri-
tomnost protilatok pri 88 sérach. Vysledky sa lisililen v 12 pri-
padoch, kde jeden z testov naznadil pozitivny vysledok a pri
30-tich Sedd zdénu. Nasledne bola vypocitana citlivost (pre
R 92,9 %, F 100% a V 78,6 %) a Specifickost (pre R 76,8 %,
F 95,2 % aV 98,4 %) jednotlivych testov. Séroprevalencia bo-
la signifikantne vyssia u pacientov nad 41 rokov (11,9 %), Zi-
jucich v meste (8,6 %; p = 0,041) a u pacientov s pozitivnhou
symptomatoldgiou pre rickettsidzy (12,3 %; p = 0,006). Roz-
diely v séroprevalencii pre opacné pohlavia (Zzena: 43,7 %,
muzi: 59,7 %) neboli Statisticky vyznamné (p = 0,364).

Diskusia

VSetkymi pouzitymi ELISA testami sme potvrdili pritom-
nost 1gG protilatok voc¢i SFGR u 5,8 % pacientov zo Slo-
venska. Na Slovensku by mohlo ist o infekcie sp6sobené
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Povodné prace

s R. helvetica, R. monacensis, R. slovaca alebo R. raoultii. Na
porovnanie v Taliansku bolo detegovanych priblizne 1000
pripadov infikovanych Rickettsia conorii® a v Portugal-
sku 9 pripadov ro¢ne na 100,000 obyvatelov®. V Belgickuy,
Svajciarsku, &i vo Franclzsku boli diagnostikované infek-
cie s R. conorii priemerne u 50 pacientov ro¢ne na 100,000
obyvatelov®.

Nase vysledky potvrdzuju cirkulaciu Rickettsia spp. na Slo-
vensku. Poukazuiju tym aj na skutocnost, Ze diagnostike tychto
infek¢nych ochoreni je potrebné venovat pozornost, a to najméa
v pripadoch, ked' priznaky ochorenia naznacuiju pévod infekcie.

LITERATURA

1. Masters EJ, Olson GS, Weiner SJ, et al. Rocky mountain spotted fever
a clinician’s dilemma. Arch Intern Med 2003; 163: 769-774.

2. Spitalska E, Boldi$ V, Kostanova Z, et al. Incidence of various tick-
borne microorganisms in rodents and ticks of central Slovakia. Acta vi-
rol 2008; 52: 175-179.

3. Raoult D, Lakos A, Fenollar F, et al. Spottless rickettsiosis caused by
Rickettsia slovaca and associated with Dermacentor ticks. Clin Infect Dis
2002; 34: 1331-1336.

Zaver

ELISA test na diagnostiku rickettsiovych infekcii zalozeny
na antigéne R. akari vyvinutom na BMC SAV poskytuje zodpo-
vedné vysledky, ktoré su zhodné s komerénymi testami, a to
najma v pripade ak sa vysledky v Sedej zéne potvrdia s IFA.

Podakovanie: Praca bola podporena projektmi APVV-19-0066
a Vega 2/0021/21.

Konflikt zaujmov: Autori vyhlasuju, Ze nemaju Ziadny konflikt
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es in Spain. Ann N 'Y Acad Sci 2003; 990: 355-356.

5. Komitova R, Lakos A, Aleksandrov A, et al. A case of tick-transmitted
lymphadenopathy in Bulgaria associated with Rickettsia slovaca. Scand
J Infect Dis 2003; 35: 213.

Ing. Eva BoldiSova

Virologicky ustav, Biomedicinske centrum SAV
Dubravska cesta 9, 845 05 Bratislava

e-mail: virubeti@savba.sk
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Giardioza deti

Kristina Mravcova', Gabriela Strkolcova’, Ingrid Urbanéikova?, Katarina Gombosova?,
Miroslava Petrasova?, Rastislav Mucha3, Katarina Gajdosova*, Maria Goldova'

Ustav parazitoldgie, Univerzita veterinarskeho lekérstva a farméacie v KoS$iciach
2 ekarska fakulta, Univerzita Pavla Jozefa Safarika v KoSiciach

3Biomedicinske centrum SAV, Neurobiologicky ustav, KoSice

4Vseobecna ambulancia pre deti a dorast, Medzev

Giardia duodenalis patri medzi najCastejSie Crevné parazity zvierat a l'udi na celom svete. V nasej studii uvadza-
me vyskyt G. duodenalis u deti z majoritnej a minoritnej populacie roznej vekovej kategorie. Z Univerzitnej ne-
mocnice L. Pasteura v KoSiciach sme odobrali 168 stolic a zo Zdravotného strediska v Medzeve 78, celkovo
246. V Ustave parazitolégie UVLF v KoSiciach sme vySetrili vietky vzorky na dékaz propagaénych $tadii para-
zitov flotacnou metédou podl'a Kozadka-Magrovej a podl'a Fausta. Mikroskopicky pozitivne vzorky na cysty giar-
dii (12/246) sme podrobili genotypizacii a pomocou Usekov génov tpi, bg a gdh sme identifikovali zoonotické
asemblaze A (5/12) aB (7/12).

Klacové slova: giardiéza, crevné parazity, deti

Giardiasis of children

Giardia duodenalis is one of the most common intestinal parasites of animals and humans worldwide. In our
study, we report the incidence of G. duodenalis in children from the majority and minority populations of various
age categories. We collected 168 stools from the L. Pasteur University Hospital in KoSice and 78 stools from the
Medical Center in Medzevy, total 246. We examined the faecal samples to prove the propagative stages of par-
asites by the flotation method according to Kozak-Magrova and Faust at the Institute of Parasitology UVLF in
Kosice. Microscopically positive samples of Giardia cysts (12/246) were used for genotyping the Giardia assem-

blages using tpi, bg and gdh genes. Zoonotic assemblages A (5/12) and B (7/12) were identified.

Keywords: giardiasis, intestinal parasites, children

Newslab, 2020; roc. 11 (2): 79 - 80

Uvod

Giardia duodenalis (syn.Giardia intestinalis, Giardia lamb-
lia) je jednobunkovy parazit infikujici gastrointestinalny trakt
mnohych cicavcov vratane ludi®. V stucasnosti WHO hlasi
2,8 miliéna symptomatickych pripadov ro¢ne, a to predovset-
kym u l'udi zijacich v chudobnych oblastiach s nizkym hygie-
nickym standardom®. G. duodenalis je rozdelena do 6smich
geneticky rozdielnych asemblazi (genotypov) A — H, pricom
A a B maju najvacsi zoonoticky potencial a mézu infikovat
Siroku $kalu hostitelov napr. ludi, primaty, domace hospo-
darske zvieratd, volne zijuce zvierata a pod. Asemblaze C
a D boli identifikované u psov a psovitych Seliem, E u doma-
cich cicavcoy, F u maciek, G u hlodavcov a H u morskych ci-
cavcov. U mladych a imunodeficientnych jedincov sa giar-
diéza manifestuje v podobe profuznej hnacky, dehydratacie,
malabsorpcie, spomalenym rastom alebo kognitivnymi po-
ruchami pri chronickych infekciach®. Preto by sa skriningo-
vé programy na identifikdciu cyst G. duodenalis mali stat su-
Castou rutinnej diagnostiky nielen u deti, ale aj u dospelych.

Material

Vzorky stolic (246) boli odoberané od januara 2018 do
decembra 2019 od deti z majoritnej a minoritnej popula-
cie z Univerzitnej nemocnice v KoSiciach a zo Zdravotné-
ho strediska v Medzeve (Kosicky kraj). VSetky vzorky féces

boli vySetrované zakladnou flotatnou metédou podla Koza-
ka-Magrovej a Fausta a mikroskopicky pozitivne vzorky sme
pouzili na extrakciu DNA. Nasledna molekularna identifika-
cia bola zalozena na multilokusovom sekvenovani génovtpi,
bg a gdh®.

Vysledky

Flotatnou metdédou podla Fausta sme detegovali cysty
G. duodenalis v 4,87 % (12/246) vysetrenych deti. PCR me-
tédou boli identifikované zoonotické asemblaze A (5/12)
a B (7/12). U deti z Univerzitnej nemocnice bola identifiko-
vana asembldz A v jednom a asemblaz B v Styroch izola-
toch (A/1, B/4), v Zdravotnom stredisku v meste Medzev bo-
la zistena asemblaz A v Styroch izolatoch, B v troch izolatoch
(A/4,B/3).

Diskusia

Prevalencia ludskej giardiézy sa pohybuje od 2 do 5 %
v rozvinutych krajinach a od 20 do 30 % v rozvojovych kra-
jindch®. Na Slovensku predstavuje giardiéza nedostatocne
rieSeny problém verejného zdravia. Prevalencia G. duodena-
lis na naSom uUzemi bola zaznamenana v rozmedzi od 10 do
70 % v rdznych regidonoch a socioekonomickych skupinach.
V $tudii, ktord vykonala Strkolcova et al. (2016) mikroskopic-
kym vySetrenim potvrdili 63,3 % prevalenciu u deti z detského
domova v Medzeve a neskor Pipikova et al. (2018) detegovali
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cysty giardii u 6,3 % deti z rémskej osady na vychode Slo-
venska. Okrem toho na nasom uzemi boli u ludi potvrdené
PCR metddou assemblaze A, B, C a F®4. Z toho vyplyva, Ze
najviac ohrozenou skupinou su najma deti v predskolskom
a Skolskom veku zijuce v zanedbanych oblastiach s nedosta-
to¢nou hygienou, kvalitou vody a bez vybudovaného kanali-
zacného systému, ale aj deti zZijuce v detskych domovoch®.

Zaver

Crevné parazitarne infekcie st zavaznym problémom ve-
rejného zdravia v rozvojovych, ale aj rozvinutych krajinach
najma u deti roznej vekovej kategérie. Z toho dévodu by malo
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byt stcastou edukacného programu v predskolskych a skol-
skych zariadeniach Sirenie osvety medzi rodiémi o moznych
rizikach infekcie sposobenych ¢revnymi parazitmi a cestach
ich Sirenia a zaroven je nevyhnutné zlepsit Uroven osobnej
hygieny deti.
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Monitoring ¢revnych parazitoz u deti zo segregovanej osady
a ich diagnostika

Gabriela Strkolcova', Kristina Mravcova', Rastislav Mucha?, Marian Madar?, Jana Kagirova?,
Katarina GajdoSova*, Maria Goldova'
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2Biomedicinske centrum SAV, Neurobiologicky ustav, KoSice

3Ustav mikrobiolégie a gnotobioldgie, Univerzita veterinarskeho lekarstva a farmécie v KoSiciach
“VSeobecna ambulancia pre deti a dorast, Medzev

V obdobi rokov 2013 — 2019 sme sledovali pritomnost intestinalnych parazitov u deti v romskej segregovanej
osade v meste Medzev. Vysetrili sme spolu 434 vzoriek stolic deti rozdelenych podla veku na 5 skupin. Vzorky
boli odovzdané v detskej ambulancii v Medzeve pri preventivnej prehliadke alebo na vyziadanie pediatricky pri
podozreni na parazitarnu infekciu. Potvrdili sme vajicka helmintov A. lumbricoides (50,9 %), T. trichiura (16,6 %),
E. vermicularis (10,5 %), Taenia spp. (0,2 %), Hymenolepis nana (0,5 %); z protozoi sme detegovali cysty Giardia du-
odenalis (13,4 %) a kryptosporidiovy antigén (4,4 %). Najvyssi pocet pozitivnych vzoriek bol v skupine 6 — 9-ro¢-
nych deti. Tento prispevok sumarizuje informéacie o metodikéach pouzivanych na nasom Ustave, ktorymi boli vzor-
ky vySetrené, ako su zakladné koprologické diagnostické metddy a aj Specialne metddy — ELISA a Nested PCR
na dokaz protilatok, antigénov, genotypov ¢i druhov jednotlivych parazitov.

Klucové slova: endoparazity, deti, metddy, protozoa, helminty

Monitoring and diagnostics of intestinal parasitoses in children from a segregated settlement

In the years 2013 — 2019, we monitored intestinal parasites in children in a segregated Roma settlement in the
town of Medzev. We examined 434 faecal samples collected from children categorised by age. The highest num-
ber of positive samples was observed in the group of children aged 6 — 9 years. The samples were rendered
to the paediatric outpatient clinic in Medzev during the preventive medical examination or upon the request of
a paediatrician suspecting a parasitary infection. The present article summarises the information on the meth-
ods applied at our Institute to examine the samples, such as basic coprological diagnostic methods, as well as
special methods — ELISA and Nested PCR, aimed at proving the presence of antibodies, antigens, genotypes or

species of individual parasites.

Keywords: endoparasites, children, methods, protozoa, helminths

Newslab, 2020; ro¢. 11 (2): 81 — 82

Uvod

Crevné parazitarne infekcie mézeme rozdelit na protozo-
arne infekcie a helmintézy. Medzi vyznamné druhy ¢revnych
parazitov postihujice ludi globdalne patria Ascaris lumbri-
coides, Trichuris trichiura, Ancylostoma duodenale, Necator
americanus, Strongyloides stercoralis. Velku skupinu tvoria aj
helminty zvierat s moznym prenosom na ¢loveka, kde patria
Toxocara spp., Baylisascaris spp., Celad’ Ancylostomatidae,
Strongyloides spp., Trichuris spp. a dalSie. NajvyznamnejSie
protozoarne ¢revné zoonotické oportunne patogény ludi su
Giardia duodenalis a Cryptosporidium spp.. V marginalizo-
vanych skupinach obyvatel'stva (rémske segregované osa-
dy) je vysoka prevalencia parazitov, najméa z dévodu vhod-
nych podmienok na Sirenie tychto parazitov.

Material

Rémovia v Medzeve, ziju v segregovanej osade, kde je
osobna a komunalna hygiena na nizkej trovni. Zaradili sme
tu 434 vzoriek stolic deti rozdelenych podla veku na 5 skupin
(deti do veku 1 roka, skupina 1 — 5-ro¢nych, 6 — 9-ro¢nych,

10 - 14-rocnych, 15 - 18-ro¢nych). Vsetky deti st evidované
u pediatricky v Zdravotnom centre v Medzeve. Vzorky stoli-
ce boli vySetrené na Ustave parazitoldgie UVLF v Kosiciach.

Metodika

VSetky vzorky stolic deti sme vySetrili flotatnymi metdda-
mi (s pouzitim Kozdk Magrovej a Faustovho roztoku) na dé-
kaz cyst, oocyst protozoi a vajicok helmintov. Mikroskopic-
ky pozitivne vzorky boli pouzité pre genotypizaciu asemblazi
G. duodenalis. Nasledna molekularna identifikacia bola zalo-
Zena na multilokusovom sekvenovani génov tpi, bg a gdh®.
Na diagnostiku oocyst kryptosporidii sme pouzili farbiacu
metddu podla Kinyouna alebo podla Ziehla a Neelsena; na
dokaz kryptosporidiového antigénu bol pouzity ELISA test.
Na diagnostiku mrli Enterobius vermicularis bol pouzity pe-
rianalny zlep. Kultivaénou metddou na Koga agarovych plat-
niach (KAP) mézeme koncentrovat rabditiformné a filarifor-
mné larvy Strongyloides stercoralis. Na ddkaz Specifickych
IgG protilatok proti Strongyloides stercoralis v sére deti sme
pouzili komer¢ny test Strongyloides 1gG ELISA.
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Vysledky

U deti zo segregovanej romskej osady sme potvrdili Si-
rokd Skalu helmintov; detegovali sme vajicka A. lumbrico-
ides v 50,9 % vzoriek (221%/434), T. trichiura v 16,6 % vzo-
riek (72+/434), E. vermicularis v 10,5 % (17*/162), Taenia spp.
v 0,2 % (1*/434), Hymenolepis nana v 0,5 % vzoriek (2+/434).
Z protozoi sme potvrdili cysty Giardia duodenalis v 13,4 %
(58+/434) a kryptosporidiovy antigén v stoliciach deti v 4,4 %
vzoriek (19*/434). Vysetrené vzorky sér deti potvrdili kvali-
tativny dokaz Specifickych IgG protilatok proti Strongylo-
ides stercoralis®. Vzorky stolic boli KAP metddou negativ-
ne na pritomnost lariev S. stercoralis. Pomocou nested PCR
sme u deti potvrdili asemblaze A, B Giardia duodenalis®.
VSeobecne najvyssi poCet pozitivnych vzoriek bolo v skupi-
ne 6 — 9-ro¢nych deti. Velmi ¢asto sa vyskytovali zmieSané
infekcie.
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Diskusia a zaver

Izolované komunity predstavuji najohrozenejSou sku-
pinu obyvatel'stva, kde infekcia sa meni v zavislosti od so-
cioekonomického statusu, zdsobovania vodou, pritomnos-
ti kanalizacie a hygienickych ndvykoch ludi zijacich v tychto
segregovanych komunitach, ako aj o ich ochote spolupra-
covat s pediatrami, so socidlnymi pracovnikmi a ucitelmi.
Parazitdzy mo6zu ovplyvnit mentélny a fyzicky rast dietata
(malnutricie, anémie, strata hmotnosti, hnacky...). Okrem to-
ho v sic¢asnosti neexistuju ziadne rutinné kontroly tychto pa-
razitov u deti. Pracou sme chceli poukazat na metddy, kto-
ré by mohli byt zaradené do rutinnych vysetreni féces ludi
v laboratériach, ¢im by sa skvalitnila diagnostika parazit6z.
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Vyuzitie Caenorhabitis elegans pri skriningu onkologickych ochoreni

Alzbeta Kaiglova, Jana Spajdelova, Julia Kalistova, Marian Spajdel
Trnavska univerzita v Trnave

V nasej studii sme sa snazili zistit, ¢i hlistice Caenorhabditis elegans (C. elegans) dokazu za pomoci svojich
¢uchovych receptorov detegovat onkologické ochorenie zo vzorky mocu. Po synchronizacii vyvojovych stadii
boli C. elegans exponované riedenému a neriedenému mocu onkologickych pacientov a kontrolnych subjektoy,
pricom sa pre kazdu vzorku vypoéitala hodnota chemotaktického indexu (Cl). Statisticka analyza odhalila, Ze
vzorky mocu v skupine onkologickych pacientov mali vyznamne vyssie hodnoty Cl ako vzorky mocu v kontrolnej
skupine (p < 0,0001). Vysledky nasej prace naznacili, Ze mo¢ onkologickych pacientov by mohla obsahovat Spe-
cifické odoranty, ktoré pritahuju C. elegans v chemotaktickych testoch.

Kltucové slova: Caenorhabitis elegans, onkologické ochorenia, chemotaxia

Application of Caenorhabditis elegans in the screening of oncologic patients

In our study, we were trying to detect whether urine samples of the oncologic patients may have chemotactic
effect (Cl) on C. elegans nematodes. Larvae of C. elegans were exposed to samples of urine of oncologic pa-
tients and control subjects. We calculated the chemotactic indices for each sample. The statistical analysis re-
vealed that urine samples in the group of oncologic patients had significantly higher Cl values than in the con-
trol group (p < 0.0001). Our results suggest that the urine of oncologic patients could contain specific odorants
that may attract C. elegans in chemotactic tests.

Keywords: Caenorhabditis elegans, cancer, chemotaxis

Newslab, 2020; ro¢. 11 (2): 83 - 84

Uvod

Vc¢asna diagnostika rakoviny moze prispiet k Uspesnému
zvladnutiu tohto ochorenia. S rastom nadorov mézu byt spo-
jené pachové stopy, detegovatelné niektorymi vy$simi zivocCi-
chmi s citlivym olfaktorickym systémom®. Pre klinickd prax
je vsak vyuzitelnost tychto zvierat z mnohych dévodov ne-
uskutoCnitelna. Niektoré prace naznacujy, z hlistica C. ele-
gans dokaze vd'aka dobre vyvinutym receptorom pre ¢ucho-
vé vnemy poskytnit vhodny systém pre detekciu rakoviny®@.
Cielom nasej Studie bolo sledovat a vyhodnotit chemotaktic-
kd odpoved tohto organizmu po expozicii moc¢u onkologic-
kych pacientov a kontrolnych subjektov a zistit pripadné vy-
uzitie tejto vlastnosti pri skriningu kancerogénnych ochoreni.

Metddy a material

Vzorky mocu poskytli onkologicki pacienti navstevujuci
onkologické ambulancie v Piestanoch a Trnave; kontrolné
vzorky mocu boli ziskané od Studentov Trnavskej univerzity.
Hlistice C. elegans v rovnakych vyvojovych stadiach (po syn-
chronizacii) sme exponovali moc¢u (riedenému a neriedené-
mu) onkologickych pacientov a kontrolnych subjektov a pre
kazdu vzorku sme vypocitali chemotakticky index (Cl) podla
protokolu Margie et al., 2014®),

Vysledky

Udaje sme analyzovali pomocou metédy ANOVA s vnut-
roskupinovym faktorom druh vzorky (neriedend, riede-
nd vzorka) a medziskupinovym faktorom skupina (onkolo-
gicki pacienti, kontrolna skupina). Zistili sme signifikantny
vplyv faktoru skupina (graf 1); skupina onkologickych pa-
cientov mala vysSie hodnoty Cl ako kontrolna skupina:

F(1;86)=196,3; p < 0,0001. Faktor druh vzorky nebol signifi-
kantny: F(1;86) = 0,88; p = 0,350, ani interakcia faktorov skupi-
na x druh vzorky nebola signifikantna: F(1;86) = 1,43; p = 0,234.
Pomocou logistickej binarnej regresie sme zistili, ze hodnoty
Cl dokazu efektivne rozlisit onkologickych pacientov od os6b
z kontrolnej skupiny (85,2 % spravne identifikovanych pacien-
tov podla Cl neriedenych vzoriek; 84,1 % spravne identifikova-
nych pacientov podla Cl riedenych vzoriek).

Graf 1. Porovnanie chemotaktickych indexov jednotlivych vzoriek
mocu
POROVNANIE CHEMOTAKTICKYCH INDEXOV (c1) JEDNOTLIVYCH
VZORIEK MOCU
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TR - riedené vzorky mocu v skupine onkologickych pacientov;
CR - riedené vzorky moc¢u kontrolnej skupiny; TN — neriedené
vzorky mocu v skupine onkologickych pacientov; CN - neriedené
vzorky mocu kontrolnej skupiny
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Diskusia

Onkologické ochorenia su jednoduchsie liecitelné v po-
Ciato¢nom $tadiu, v ktorom sa symptémy este neprejavuju.
Hirotsu et al. (2015) vo svojej praci poukazal na moznost vy-
uzit na véasné odhalenie rakoviny chemotaktické testy s po-
uzitim nematdd. Autori Stidie v teste porovnali ,wild type“
C. elegans a C. elegans s genetickou ablaciou neurénov zod-
povednych za ¢uchové vnemy. Upravené nematddy s oslabe-
nymi olfaktorickymi schopnostami na rozdiel od ,wild type"
uz nevykazovali pozitivnu chemotaxiu k mocu onkologickych
pacientov®. Chemotaxia by teda pravdepodobne mohla byt
spojena s rozpoznavanim Specifickych pachovych stép tymi-
to nematddami. Toto je v sulade s nasimi vysledkami, ktoré
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naznacuju, ze C. elegans dokazu odhalit urcité stopy zapa-
chu v moci onkologickych pacientov bez ohl'adu na typ rako-
viny a riedenie vzoriek mocu.

Zaver

Na zaklade nasich vysledkov predpokladame, ze moc¢ on-
kologickych pacientov obsahuje Specifické pachové sto-
py, ktoré sa prejavili v chemotaktickych testoch s pouzitim
C. elegans. Do buducnosti by v§ak boli potrebné dalSie testy,
ktoré by pomohli pomenovat latky v moci tychto pacientov,
zodpovedajlce za chemotaktickl odpoved hlistic a objasnit
dalSie suvislosti spojené s nastupom rakoviny.

3. Margie O, Palmer C, Chin-Sang |. Chemotaxis Assay. J Vis Exp 2013;
(74): 50069.
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Zamorenie vodnych zdrojov v regione Kwale, Kena ulitnikmi Bulinus
globosus, infikovanymi povodcom urogenitalnej schistosomozy

Alzbeta Kaiglova', Mwatasa J. S. Changoma?, Zuzana Kralova', Denisa Jakubcova', Kamila Birova'
Trnavska univerzita v Trnave
2Kwale Research Site, NUITM-KEMRI Project, Resource Centre Bldg., Kwale, Kenya

Urogenitalna schistosomoéza je chronické parazitarne ochorenie s endemickym vyskytom v pobreznych oblas-
tiach regidonu Kwale v Keni. Snaha o kontrolu schistosomozy v tejto oblasti spociva dodnes vyhradne v hromad-
nom podavani praziquantelu $kolopovinnym detom. Sledovanim kontaminacie vybranych, obyvatelmi vyuziva-
nych vodnych zdrojov Schistosoma haematobium infikovanymi ulitnikmi druhu Bulinus globosus (medzihostitel
ochorenia), sme sa snazili potvrdit/vylGcit moznost reinfekcie rizikovej populacie pévodcom ochorenia. B. globo-
sus bol identifikovany v 10 zo 16 sledovanych vodnych zdrojov. Test vylu¢ovania cerkarii tymito ulitnikmi bol pozi-
tivny v 2 lokalitach na rieke Pengo a Tsanganyiko. Testy Dral PCR odhalili 7 Schistosoma spp. pozitivhych vzoriek
(zo 68 vysetrenych), Sh110/SmSI PCR ukazala, Ze 6 zo 7 slimakov bolo infikovanych parazitom S. haematobium.
Klticové slova: Schistosoma haematobium, Bulinus globosus, urogenitalna schistosoméza

The infestation of water resources in Kwale county, Kenya with S. haematobium infected snails Bulinus globosus
Urogenital schistosomosis is a chronic parasitic disease with endemic occurrence in the coastal part of Kenya.
Efforts to control schistosomosis in this area have been relying exclusively on the mass administration of prazi-
quantel to school-age children once a year. Therefore, we tried to confirm/exclude the possibility of reinfection
of the population by monitoring the infestation of selected water resources with Bulinus globosus (intermediate
host of disease), infected by parasite Schistosoma haematobium. B. globosus was identified in 10 out of 16 water
sources, which were monitored. The cercariae shedding test was positive at two sites on the Pengo and Tsanga-
nyiko rivers. Dral PCR assays revealed 7 Schistosoma spp. positive samples (out of 68 examined), Sh110/SmS1
PCR showed that 6 of 7 snails were infected with the S. haematobium parasite.

Keywords: Schistosoma haematobium, Bulinus globosus, urogenital schistosomosis

Newslab, 2020; ro¢. 11 (2): 85 - 86

Uvod Obrazok 1. Hemolymfa ulitnikov sa pre dalSie testovanie nanie-
sla na vzorkovaciu plochu FTA mikrokariet (Whatman Elute FTA
micro cards, GE Healthcare, New York, USA)

Urogenitdlna schistosomdza patri k ochoreniam s en-
demickym vyskytom v mnohych oblastiach subsaharskej
Afriky. Parazit, medzihostitel - sladkovodny ulitnik Bulinus
globous a konecny hostitel tvoria spolocenstvo v dobre defi-
novanom ekosystéme, v ktorom sa parazit reprodukuje a Si-
ri. Snaha o kontrolu schistosomodzy v tejto oblasti spociva
v hromadnom podavani jednej davky praziquantelu Skolopo-
vinnym detom raz roc¢ne. Ciefom nasej prace bolo monito-
rovanie stavu kontamindcie vybranych vyuzivanych vodnych
zdrojov ulitnikmi druhu B. globosus, pretoze prerusenie tran-
smisie vyvojovych §tadii parazita (cerkarii) z medzihostitela
na ¢loveka by mohlo mat v manazmente tohto ochorenia za-
sadny vyznam.

Material a metodika

V lokalite Mwachiga, Mwaluphamba, Bilashaka a Mbuwa-
ni (Kwale county, Keria) sme sledovali premorenie vybranych
vodnych zdrojov infikovanymi ulitnikmi druhu B. globosus.
Na detekciu pritomnosti patentného Stadia parazita sme ulit-
niky B. globosus podrobili testu uvolfiovania cerkarii. Na ne-
skors$ie stanovenie pritomnosti prepatentného parazitarneho
Stadia pomocou dvoch po sebe nasledujucich polymerazo-
vych retazovych reakcii (PCR) sme hemolymfu ulitnikov za-
chytili na FTA mikrokarty (obrazok 1). Pre Dral a Sh110/SmSI
PCR sme pouZzili primery podl'a Amarir et al., 2014,
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Vysledky

Medzihostitel infekcie — B. globosus — sa nasiel v 10 zo
16 sledovanych vodnych zdrojov. Test na uvolfiovanie cer-
karii bol pozitivny v 2 vySetrovanych lokalitach, a to na rieke
Pengo a Tsanganyiko. Geneticky material (hemolymfa) 68
slimakov B. globosus testovany pomocou Dral PCR odhalil
dalSich 7 pozitivnych vzoriek. Sh110/SmSI PCR ukazala, ze
6 zo 7 slimakov pozitivnych na Dral bolo infikovanych pa-
razitom S. haematobium. Pozitivne vzorky pochadzali z riek
Mbararani, Buburu, Kiwumiro a Bangoni.

Diskusia

Urogenitalna schistosomoéza je zavazné chronické para-
zitarne ochorenie s endemickym vyskytom v mnohych rural-
nych oblastiach Kene. Snaha o kontrolu tohto ochorenia spo-
Civa dodnes v podavani jednej davky praziquantelu raz rocne
Skolopovinnym detom. Zabranit opdtovnému styku deti po
podanej liecbe s potencidlne infikovanou vodou je v tychto
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oblastiach z mnohych dévodov neuskutoc¢nitelné. Cielom pri
manazmente schistosomdzy by malo byt nielen podavanie
lieCiva proti parazitéze na pravidelnej baze, ale aj prerusenie
prenosu vyvojovych $tadii parazita (cerkarii) z medzihostite-
I'a na ¢loveka. Mapovanie zamorenosti pouzivanych vodnych
zdrojov infikovanym medzihostitefom by mohlo mat preto
v manazmente tohto ochorenia zasadny vyznam.

Zaver

Mapovanie stavu zamorenosti vybranych vodnych zdro-
jov v regiéne Kwale, Kena dokazalo pritomnost ulitnikov
B. globosus, infikovanych pévodcom urogenitdlnej schisto-
somdzy. Zda sa, ze Casto pouzivany test uvolfiovania cerka-
rii neodraza skuto¢nu mieru infekcie, pricom prepatentna pe-
ridda infekcie zachytena pomocou PCR testov by mohla byt
v lepSom vztahu so skuto¢nou hladinou kontaminacie vody
parazitom.

MVDr. Alzbeta Kaiglova, PhD.
Trnavska univerzita v Trnave
Univerzitné nam. 1,918 43 Trnava
e-mail: alzbeta.kaiglova@truni.sk
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Prevencia toxoplazmézy v tehotnosti na Slovensku

FrantiSek Ondriska'?, Vojtech Boldis', Marta Ondruskova®, Marcela Bastlova', Jakub Steinhiibel,
Kamila Birova?, Alena Pocarovska3

'Klinicka mikrobioldgia, Usek parazitolégie, Medirex, a. s., Bratislava
2Trnavska univerzita, Fakulta zdravotnictva a socialnej prace, Trnava
3Klinika infektoldégie a geografickej mediciny LF UK a Univerzitna nemocnica, Bratislava

Slovenska republika je jednou z 5 krajin Eurépy, ktoré maju povinny sérologicky skrining toxoplazmézy v tehot-
nosti. Uskutocnuje sa od. r. 2006. Sérologické vySetrenie sa zacina v I. trimestri, u séronegativnych zien sa opa-
kuje aspon raz v nasledujicom trimestri. V rokoch 2007 — 2016 sme vySetrili 60 501 tehotnych zien a primar-
nu toxoplazmovu infekciu sme zistili u 90 (0,15 %) tehotnych zien. Z nich 85 sa infikovalo v prvom trimestri, pat
v tretom trimestri, ked' boli predtym negativne. Kongenitalnu infekciu sme zistili u piatich deti. Od aplikacie pre-
natalneho skriningu sme zistili vyznamne vyssi pocet zdravych deti ako pred aplikaciou prenatalneho skriningu
(86,7 %; x2 = 3,4; P = 0,05).

Klucové slova: Toxoplasma gondii, toxoplazméza, prenatalny skrining, prevencia

Prevention of toxoplasmosis in pregnancy in Slovakia

Since 2006, the Slovak Republic is one of five European countries with compulsory serological screening for tox-
oplasmosis in pregnancy. Serological testing starts in the first trimester. In seronegative women, it is repeated at
least once in the following trimester. Between 2007 and 2016, we examined 60,501 pregnant women and found
primary Toxoplasma infection in 90 (0.15%). Of these, 85 became infected in the first trimester, five previously
negative women got infected in the third trimester. We found a congenital infection in five children. Since the ap-
plication of prenatal screening, we found a significantly higher number of healthy children than before the appli-
cation of prenatal screening (86.7%, x? = 3.4, P = 0.05).

Keywords: Toxoplasma gondii, toxoplasmosis, prenatal screening, prevent
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Uvod

Vrodenda toxoplazméza predstavuje vazny zdravotnicky
problém na celom svete, preto v mnohych krajinach maju
za UCelom vcasného odhalenia infekcie, resp. redukcie na-
sledkov kongenitalnej toxoplazmdzy zavedeny rutinny séro-
logicky skrining matiek a deti vratane Specifickej terapie®.
Program stratégie a prevencie kongenitalnej toxoplazmdzy
je Uspesne aplikovany vo viacerych krajinach®?. Slovensko
sa zaradilo k tymto krajinam v roku 2006, ked' vosiel do plat-
nosti program prevencie kongenitalnej toxoplazmodzy, kto-
ry je zakotveny v Odbornom usmerneni MZ SR o diagnosti-
ke toxoplazmdézy®. Podla tohto programu je kazda tehotna
zena sérologicky vySetrovana na zaciatku tehotenstva a ne-
gativne Zeny opakovane minimalne raz v kazdom nasledu-
jucom trimestri. V praci uvadzame vysledky vySetreni tehot-
nych zien na toxoplazmézu od roku 1998, podla vtedy platnej
legislativy.

Material a metédy

V rokoch 1998 az 2016 sme vysetrili cielenym sérologic-
kym skriningom na toxoplazmézu 69 138 tehotnych zien
z Bratislavy: v rokoch 1998 — 2006 8 637 tehotnych Zien
a v rokoch platnosti preventivneho programu (2007 - 2016)
60 501 zien. Kazdu vzorku séra sme vysetrili reakciou vaz-
by komplementu (RVK) a dékazom IgG a IgM protilatok imu-
noenzymovymi alebo elektrochemiluminiscenénymi testa-
mi. V indikovanych pripadoch sme testovali IgA protilatky

a aviditu IgG protilatok. V plodovej vode sme zistovali toxo-
plazmovu DNA technikou PCR. Pri susp. neonatalnej toxo-
plazmoze sme pouzili komparativny blot IgG a IgM.

Vysledky

V rokoch 1998 — 2006 sme v Bratislave vySetrili 8 637 te-
hotnych Zien, v dobe platnosti skriningu v rokoch 2007 - 2016
pocet vySetreni tehotnych zien vzrastol sedemkrat na pocet
60 501. PrimoinfekciuT. gondii sme dokdzali za hodnotené
obdobie u 99 (0,14 %) tehotnych zien (tabulka 7). V 1. tri-
mestri sa infikovalo 94 Zien, v trefom pét Zien. 85 Zien (83,8 %)
po aplikacii rovamycinu porodilo zdravé dieta, kongenitalnu
toxoplazmézu sme sérologicky diagnostikovali u Siestich
novorodencov, u véetkych piatich infikovanych v trefom tri-
mestri. VSetkych pat deti sa narodilo bez symptdémov toxo-
plazmovej infekcie, kazdé dieta podstupilo $pecifickd toxo-
plazmovd lie¢bu a su po rokoch po pravidelnych kontrolach
zdravi. Jeden novorodenec so Sabinovou triddou sa narodil
matke, ktora nebola pocas tehotenstva vySetrovana na toxo-
plazmozu, dvaja novorodenci sa narodili s chorioretinitidou
a kalcifikatmi na mozgu. Styri Zeny porodili mftvy plod, vet-
kym bol aplikovany rovamycin, a sedem zien podstupilo in-
terrupciu. Lie¢ba u nich podana nebola. Ani v jednom pripa-
de nebolo vykonané patologické vysSetrenie plodu. Efektivitu
sérologického skriningu dokumentujeme Statisticky vyznam-
ne vy$Sim poctom narodenych zdravych deti matiek po zave-
deni prenatalneho skriningu do praxe v rokoch 2007 — 2016
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Tabulka 1. Toxoplazméza u tehotnych Zien z Bratislavy v rokoch 1998 — 2016

I 1998 - 2006 2007 - 2016 1998 - 2016

Pocet vySetrenych 8637 60 501 69 138
Primérna infekcia 90 (0,15 %) 99 (0,14 %)
. trimester 9(0,1%)9 85 94 (95,0 %)
I1l.trimester 5 5(51%)
Kongenitalna infekcia 1(11,1 %) 5(56 %) 6 (51 %)
Sabinova tridda 1 0 1
Chorioretinitida, kalcifikaty 2 2
Mrtvy plod 1 3 4
Interrupcia 7 7
Zdravé dieta 7 (77,8 %) 78 (86,7 %, x?=3,4, P=0,05) 85 (83,8 %)

(78; 86,7 %, x?=3,4,P=0,05) v porovnani s po¢tom narodenych
zdravych deti v rokoch 1998 — 2006, pred platnostou povin-
ného sérologického skriningu na toxoplazmézu 7 (77,8 %).

Diskusia

Skusenosti z krajin ukazujd, ze uplatfiovanie a dodrziava-
nie samotnych profylaktickych preventivnych opatreni riziko
kongenitalnej toxoplazmdzy vyznamne znizuju, nie vsak vy-
luCuju. Dolezity je teda dalSi krok, zamerany na zistenie pri-
marnej infekcie u tehotnej Zeny, ¢o vyZaduje sérologicky skri-
ning. Napriek tomu nazory na prenatalny sérologicky skrining
nie su v jednotlivych krajinach zd'aleka jednotné. ,Cost bene-
fit* prenatalneho skriningu je spochybrnovany na zaklade niz-
kej séroprevalencie u tehotnych Zien, ako aj nizkej frekvencie
symptomatickej vrodenej toxoplazmdzy*®. Na druhej strane,
Peyron et al. (2007) sice vyhodnotili, Ze u 79 % toxoplazmo-
vych infekcii matiek nedos$lo ku kongenitalnej infekcii a vro-
dené chyby sa vyskytli u menej ako 1 % novorodencov, ale
autori pripisuju nizku chorobnost a umrtnost prave vcéasnej
diagnostike a liecbe infekcie matky®. V Eurépe ma pat kra-
jin (Rakusko, Belgicko, Francuzsko, Slovensko a Slovinsko)
povinny skrining tehotnych zien a aktivnu surveillance pripa-
dov kongenitalnej toxoplazmozy, Styri krajiny maju dobrovol-
ny skrining (Bulharsko, Cesko, Madarsko, Nemecko) a osem
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krajin dohl'ad nad vrodenou toxoplazmézou nevykonava®.
Pretrvavajucim problémom u nas su opakované vysetrenia
sérologicky negativnych zien. Za hodnotené obdobie bolo
dva a viackrat vySetrenych iba 17,7 % neinfikovanych Zzien.
Spravidla sa negativny vysledok povazuje za dobry a v skri-
ningu sa dalej nepokracuje. Ekonomické vyhrady su argu-
mentom proti sérologickému skriningu, ale zistenie véasnej
primoinfekcie matky a infekcia plodu sa da odhalit iba séro-
logickym vysetrenim. RieSenim v buducnosti by mohla byt
vakcina proti infekciiToxoplasma gondii, ktord by sa mohla
uplatnit pri diagnostike, liecbe a pripadne prevencii vrodenej
toxoplazmdzy®.

Zaver

Prevencia toxoplazmdzy uplathovanim povinného sérolo-
gického skriningu na Slovensku napriek nedostatkom ma vy-
znamny prinos v rasticom pocte odhalenych toxoplazmo-
vych primoinfekcii v tehotenstve. VSetky deti pri sérologicky
odhalenej primoinfekcii v tehotenstve a lieCbe matky sa na-
rodili zdravé.
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Prevencia toxoplazmézy u pacientov v transplantachom programe
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V ramci prevencie toxoplazmézy u pacientov v transplantatnom programe sme v rokoch 1998 — 2019 sérolo-
gicky vysetrili 325 pacientov pred a po transplantacii srdca (d'alej HTx — heart transplantation). Tymto cielenym
sérologickym skriningom sme po HTx zistili u 11 (3,4 %) pacientov, pred transplantaciou negativnych, primarnu
toxoplazmézu. Osem pacientov akvirovalo primoinfekciu rok az 12 rokov po HTx. Klinicky boli bez symptémov
alebo s miernymi respiraénymi prejavmi. Dvaja pacienti akvirovali infekciu od Toxoplasma gondii pozitivnheho dar-
cu, akutnu toxoplazmé6zu sme zistili priblizne dva mesiace po HTx so zavaznym klinickym priebehom myokarditi-
dy, resp. bilateralnej bronchopneumonie. VSetci pacienti ispesSne absolvovali liecbu trojkombinaciou: pyrimetha-
min, trimetoprim sulfametoxazol, kyselina listova.

Klucové slova: Toxoplasma gondii, toxoplazmoéza, transplantacia srdca

Prevention of toxoplasmosis in patients in an organ transplant program

As part of the prevention of toxoplasmosis in patients in the transplant program, we serologically examined 325
patients before and after heart transplantation (HTx — heart transplantation) in the years 1998 — 2019. With this
targeted serological screening, we found primary toxoplasmosis after HTx in 11 (3.4%) patients that were neg-
ative before transplantation. Eight patients acquired primary infection one to twelve years after HTx. They were
clinically asymptomatic or with mild respiratory syndromes. Two patients acquired the infection from a Toxoplas-
ma gondii positive donor. Acute toxoplasmosis was detected approximately two months after HTx with a severe
clinical course of myocarditis or bilateral bronchopneumonia. All patients successfully completed triple thera-

py: pyrimethamine, trimethoprim sulfamethoxazole, folic acid.
Keywords: Toxoplasma gondii, toxoplasmosis, heart transplantation
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Uvod

U pacientov s AIDS, pacientov s imunosupresivnou tera-
piou, pri lymfoproliferativnych a hematologickych maligni-
tach, malignitach, u pacientov po transplantaciach je to-
xoplazmdza potencialnym rizikom vzniku vaznych poruch
konciacich Casto fatdlne. Akutna toxoplazmdza u imuno-
suprimovanych pacientov méze byt sposobend reaktiva-
ciou latentnej infekcie, pri ktorej dochadza k rupture tkani-
vovych cyst s uvolfovanim trofozoitov alebo aj akvirovanim
infekcie prostrednictvom transplantovanych organov, resp.
krvnou transfuziou od infikovaného darcu™. U tychto pa-
cientov je nutné systémom efektivnych opatreni eliminovat
alebo minimalizovat riziko prenosu toxoplazmovej infekcie
z darcu na prijemcu organu, resp. akvirovania novej infekcie
u pacientov po transplantacii. Po zvazeni potreby prevencie
toxoplazmdzy u pacientov v transplantacnom programe od-
delenim zlyhavania a transplantacie srdca NUSCH v Bratisla-
ve a moznosti kvalifikovaného zabezpecenia jej laboratérnej
diagnostiky sme v roku 1998 zahgjili sérologicky skrining pa-
cientov v transplantatnom programe na toxoplazmozu u pa-
cientov pred a po transplantdcii srdca. Toxoplazmoéza sa
stala sucastou navrhovanych minimalnych standardov mik-
robiologickej surveillance pri transplantaciach v ramci kon-
cepcie Slovenského transplantacného programu.

Material a metody

V rokoch 1998 - 2019 sme sérologicky vySetrili 325 pa-
cientov pred a po transplantdcii srdca, 265 muzov a 60 Zien
vo veku 16 — 71 r. Pred transplantaciou sme sérologicky vy-
Setrovali na toxoplazmézu 213 pacientov, po HTx 112 pa-
cientoy, ktori pred transplantaciou neboli vySetrovani. Prijem-
cu srdca sme vySetrovali spravidla 1 — 2 tyzdne po operacii
a pravidelne sme ho sérologicky monitorovali pri kazdej kon-
trole zdravotného stavu. U kazdej vzorky sme vySetrili celko-
vé protilatky reakciou vazby komplementu a protilatky IgG
a IgM imunoenzymovou reakciou (EIA). Pre potreby deter-
mindcie toxoplazmového statusu sme v druhom kroku vy-
Setrovali IgA protilatky, aviditu IgG protilatok. Priamy dokaz
T. gondii sme vykonali polymerazovou retazovou reakciou
(PCR - polymerase chain reaction).

Vysledky

Toxoplazmové protilatky sme zistili u 176 (54,2 + 6,7 %)
pacientov, primoinfekciu sme diagnostikovali u 11 pacientov
(3,4 %). Ich prehlad uvadzame v tabulke 1. Osem pacientov
pred transplantaciou sérologicky negativnych sa infikovalo
rok az 12 rokov po HTx. U pacienta ¢. 4 sme zistili akutnu to-
xoplazmovu primoinfekciu 6 rokov pred HTx, 14 dni po trans-
plantacii srdca zomrel. U pacientov s akvirovanou infekciou
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Tabulka 1. Pacienti po HTx so ziskanou primoinfekciou T. gondii v rokoch 1998 — 2079

Se"rologlckev ol Ziskana infekcia T. gondii Klin. symptomatoldgia §tav tc_)xoplazmovej
prijemcu v ¢ase HTx infekcie darcu

1 M58, negativny rok po HTx mierne zvysené teploty, sinusitida | neznamy
2 M20r. negativny rok po HTx asymptomaticky neznamy
3 M45r. negativny 2 roky po HTx respirac. inf. chripka neznamy
4 M47r. akutna 6 rokov pred HTX 14 dni po HTx zomrel

5 M25r. negativny 6 rokov po HTx zvySené teploty lymphadenitida | neznamy
6 M 59r. negativny 2 roky po HTx asymptomaticky neznamy
7 M 63r. negativny 2 mesiace po HTx, pozit. biopsia myokardu | myokarditida pozitivny
8 M 58r. negativny 2 mesiace po HTx, pozit. biopsia myokardu | bilaterdlna bronchopneumonia pozitivny
9 M 55T. negativny 4 roky po HTx asymptomaticky negativny
10 M44ar. negativny 3 roky po HTx

11 M 51 negativny 12 rokov po HTx asymptomaticky neznamy

po HTx infekcia prebiehala bez symptémov (pac. 2, 6,9, 11)
alebo s miernymi respiracnymi symptémami (pac. €. 1, 3, 5).
U vSetkych tychto pacientov sme toxoplazmovy status darcu
nezistili, podla recipientov srdca sa da predpokladat, Ze dar-
covia neboli infikovani.

Recipientom srdca (¢. 7 a 8) bolo transplantované srdce
odToxoplasma pozitivneho darcu a priblizne dva mesiace po
HTx sme sérologicky zistili topxoplazmovu primoinfekciu,
ktora sa prejavila zdvaznymi symptémami. U pacienta ¢. 7
toxoplazmdza prebiehala pod obrazom myokarditidy a u re-
cipienta ¢. 8 doslo k bilateralnej bronchopneumonii. U oboch
pacientov bola T. gondii zistena tiez v biopsii myokardu
aupac. €. 8 sme DNA parazita potvrdili metédou PCR z pl'uc-
neho vyplachu. VSetci pacienti absolvovali liecbu trojkombi-
naciou pyrymethamin, trimetoprim sulfametoxazol a kyseli-
na listova, su bez klinickych prejavov a pravidelne sérologicky
monitorovani na toxoplazmozu.

Diskusia

VS§etci imunosuprimovani pacienti su v stalom riziku ak-
virovania, reaktivacie latentnej toxoplazmdzy, alebo aktiva-
cie infekcie prenesenej transplantatom, ktora méze vazne
ohrozit zdravie azZ Zivot pacienta®. Srdce je organ, v ktorom
sa popri kostrovom svalstve, mozgu, peceni, oku parazit vo
forme tkanivovych cyst najCastejSie usadzuje, preto pacien-
ti s transplantaciami srdca su vystaveni frekventovanejSie
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riziku prenosu infekcie ako pri transplantacii inych organov®.
Akutna infekcia séronegativnych prijemcov po ziskani toxo-
plazmovej infekcie od pozitivheho darcu byva CastejSia ako
reaktivacia latentnej infekcie séropozitivneho prijemcu po
transplantacii. Klinické priznaky sa prejavia mesiac i viac po
transplantécii a ¢asto mavaju fatalny koniec®#. Potvrdilo sa
to aj u nasich dvoch séronegativnych pacientoy, ktori dosta-
li srdce od séropozitivneho darcu, infekcia sa manifestovala
po dvoch mesiacoch. Velmi u¢innym prostriedkom ochrany
pred ochorenim je preto fungujuci systém prevencie, ktorého
sucastou je systematicky sérologicky monitoring prijemcu,
a pokial je to mozné, aj darcu organu pred a po transplantacii
organu s cielom v€asného odhalenia exacerbacie latentnej
toxoplazmdzy, resp. v€asnej identifikacie posttransplantac-
ne akvirovanej infekcie neiminnym pacientom. Potvrdzuje
sa to aj v nasej aktivne prebiehajucej studii.

Zaver

V naSej praci sme dokdazali vyznam a efektivitu preventiv-
neho skriningu na toxoplazmoézu, ¢oho dékazom je rastuci
pocet odhalenych a Gspesne lieCenych toxoplazmovych pri-
moinfekcii u prijemcov srdca.
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Cytotoxicky efekt nového derivatu metronidazolu na patogénne kmene
akantaméb
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Amfizoické menavky rodu Acanthamoeba st povodcami zavaznych infekcii ¢loveka (granulomatézna amébova
encefalitida, akantamébova keratitida) s problematickou terapiou. Skiimany bol cytotoxicky tGc¢inok novej fosfo-
niovej soli — derivatu metronidazolu na dvoch klinickych izolatoch druhov Acanthamoeba lugdunensis a Acantha-
moeba quina, ktory bol definovany pomocou minimalnej trofocidnej koncentracie — MTC pocas 3 éasovych inter-
valov. Fosféniova sol bola vyrazne tGc¢innejSia, nez metronidazol a predstavuje amébostaticku zlticeninu.

Kltacové slova: Acanthamoeba, klinické izolaty, amébicidny efekt

Cytotoxic effect of a new metronidazole derivate on pathogenic strains of acanthamoebae

Amphizoic amoebae of the genus Acanthamoeba are causative agents of severe human infections (granuloma-
tous amoebic encephalitis, Acanthamoeba keratitis) with problematic therapy. The cytotoxic effect of a new
phosphonium salt, a metronidazole derivate, was investigated on two clinical isolates of species Acanthamoe-
ba lugdunensis and Acanthamoeba quina. The minimal trophocidal concentrations — MTC was measured during
three different time intervals. The phosphonium salt was significantly more effective than metronidazole. It rep-
resents an amoebostatic compound.

Keywords: Acanthamoeba, clinical isolates, amoebicidal effect
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Uvod
Akantaméby su kozmopolitne rozsirené volne zZijice me-

Vysledky
V priebehu experimentu vSetky koncentracie FS prejavi-

navky s vyskytom v réznych typoch biotopov. Ich trofozoi-
ty dokazu vplyvom nepriaznivych podmienok encystovat®.
Akantaméby su pévodcami zavaznych infekcii ¢loveka (gra-
nulomat6zna amébova encefalitida, akantamébova keratiti-
da, kozné a diseminované infekcie)®, na ktoré doposial ne-
existuje jednotna a spolahliva terapia. To je dévodom pre
hl'adanie novych potencidlnych terapeutik.

Ameébicidny efekt metronidazolu sa uspesne vyuziva v lie¢-
be amebdzy spbésobenej druhom Entamoeba histolytica®.
Aplikacia v pripade akantamébovych infekcii nepreukazala
dostatocny terapeuticky Ucinok®. Vyskumy sa sustreduju aj
na testovanie cytotoxicity fosfoniovych soli. Nedavne studie
potvrdili ich amébicidny Gc¢inok aj na kmernoch akantaméb®.

Cielom vyskumu bolo definovanie cytotoxicity nového
metronidazolového derivatu (fosféniovej soli) na dvoch izo-
latoch rodu Acanthamoeba. Nakolko je testovany derivat no-
vosyntetizovanou zlU¢eninou, jeho cysticidny ucinok bude
predmetom dalSieho skiimania.

Material a metodika

Experimentalne bol testovany cytotoxicky ucinok deriva-
tu metronidazolu — fosféniovej soli (FS) a metronidazolu na
dvoch klinickych izoldtoch: A. lugdunensis (AcaVNAKO02),
A. quina (AcaVNAKO3). Na axenickych kulttrach trofozoitov
bolo celkovo testovanych 6 koncentracii zlu¢enin: 500 pl;
250 pl; 125 pl; 62,5 pl; 31,25 pl a 15,6 pl, pri teplote 37 °C
v sterilnych podmienkach. Vysledky boli od¢itané po 1, 24
a 48 hodinach. Stanovena bola minimalna trofocidna kon-
centracia (MTC) — najnizsia koncentracia zli¢eniny so 100 %
trofocidnym ucinkom.

li inhibicny efekt (obrazok 1) na oba kmene akantaméb. Pri
kmeni A. lugdunensis boli hodnoty MTC po 1 aj 24 hodinach

Obrazok 1. Vplyv zluceniny FS na klinické izoldty akantaméb.
(A) A. lugdunensis. (B) A. quina.

A Acanthamoeba lugdunensis
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na rovnakej urovni 500 pM, vysSia cytotoxicita zli¢eniny sa
prejavila az po 48 hodinach (MTC 250 uM) (tabulka 7). Kmen
A. quina prejavil vyssiu citlivost, s hodnotami MTC 500 uM
po 1 hodine a 250 uM po 24 aj 48 hodinach. Ziskané hodno-
ty MTC potvrdili vys$siu u¢innost metronidazolového derivatu
v porovnani s referenénym metronidazolom. MTC metronida-
zolu dosahovalo pri oboch kmenoch rovnaké, vysoké hodno-
ty > 500 uM vo vSetkych troch ¢asovych intervaloch.

Diskusia

Testovany metronidazolovy derivat — fosfoniova sol, pre-
ukazal vyrazne vacsi cytotoxicky ucinok v porovnani s refe-
renénym metronidazolom. Amebicidny u¢inok na rovnakych
kmenoch akantaméb preukazali nedavno aj fosféniové so-
li kyseliny rozmarinovej®. Tieto zistenia naznacuju potrebu
dalSieho skimania metronidazolu ako vychodiskovej zltice-
niny pre syntézu novych potencialne amébicidnych zlucenin,
ako aj nutnost dalSieho testovania amébicidneho ucinku fo-
sféniovych soli.
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Tabulka 1. Minimalna trofocidna koncentracia MTC (uM) testo-
vanych zlacenin na klinickych izolatoch akantaméb po 1, 24 a 48
hodinéch

Testovana Acanthamoeba Acanthamoeba
zltéenina lugdunensis quina
1h 24 h 48 h 1h 24 h 48 h
Metronidazol | >500 | >500 | >500 | >500 | >500 > 500

FS 500 500 250 500 250 250

Zaver

Zo ziskanych vysledkov mozno potvrdit vyssiu Gc¢innost
novosyntetizovaného derivatu oproti metronidazolu. Na za-
klade vysledkov vyplyva potreba dalSieho skiimania daného
derivatu na inych kmenoch akantaméb.
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Preferencia miesta pricicania kliesta obycajného (Ixodes ricinus) u ludi

Blazena Vargova', Terézia Trepacova', Dominika Bubanova?, Viktéria Majlathova?, Igor Majlath?,
Branislav Petko'

'Univerzita veterinarskeho lekarstva a farmacie v Kosiciach, Centrum aplikovaného vyskumu, KoSice
2Univerzita P. J. Safarika, Prirodovedecka fakulta, Ustav biologickych a ekologickych vied, Kosice

Praca opisuje preferenciu miesta pricicania kliesta obycajného na tele ¢loveka. Priblizne $tvrtina mladej aktiv-
nej casti populacie je voci klieStom odoln3, kliest sa na nich nepricicia. Naopak, desatina az Sestina populacie
je pre klieste atraktivna s kazdoro¢nou aspon jednou kliestovou epizédou a len 1 — 3 percenta ludi, kaZzdoroc-
ne eviduje viac ako 10 pricicanych kliestov. Asi dve tretiny populacie je napadana klieStami sporadicky. Najcas-
tejSimi miestami pripijania sa kliestov na tele st brucho a pas, stehna, hlava a krk. Vplyv na lokalizaciu kliesta
mozZe mat oblecenie, ale uvaZuje sa aj o moZznom vplyve elektromagnetického Ziarenia z mobilnych telefonov.
Klticové slova: kliest, miesto pricicania, ¢lovek

Tick bite preference of Ixodes ricinus tick in the human

The work deals with the preference of the place of attachment of the common tick on the human body. Approx-
imately a quarter of the young active part of the population is resistant to ticks. Ticks do not attach to them. In
contrast, one-tenth to one-sixth of the population is attractive to ticks with at least one tick episode each year,
and only a small percentage of people register more than 10 ticks each year. About two thirds of the population
are attacked by ticks sporadically. The most common places for ticks to attach to the body are the abdomen and
waist, thighs, head and neck. The location of the tick may be affected by clothing, but the possible influence of

electromagnetic radiation from mobile phones is also considered.

Keywords: tick, place of bite, human
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Uvod

V ostatnych dekadach stupa pocet pripadov ochoreni I'u-
di, ktorych povodcov prenasaju klieste, najma kliest obycaj-
ny (Ixodes ricinus), avSak nie kazdy je rovnako atraktivny pre
klieste. ZvysSuje sa ndavstevnost prirody, ¢im stipa aj riziko
napadnutia klieStom. Cielom prace je poukéazat na tieto ri-

zika a hl'adat odpovede na priciny rozdielnej atraktivity fudi

pre klieste, resp. hl'adat aj dalSie mozné priciny, ktoré stvisia
s globalnymi spolo¢enskymi zmenami.

Material a metodika

Analyzovany materidl predstavuje vybrané udaje z troch
ankiet vykonanych v rokoch 2000-2008 s tromi Studentmi
UVLF a UPJS formou dotaznikov s otdzkami a moznymi od-
povedami o navstevnosti lesnych biotopov s vyskytom klies-
tov a dévode navstevy, napadnuti kliestom a o mieste jeho
pricicania na tele. Ankety sa zucastnilo 2 801 respondentov.
V prvej ankete™ bolo oslovenych 825 respondentov, kde 90 %
tvorili ziaci zakladnych, strednych a vysokych $kél vo veku
10-39 rokov. V druhom subore® si spracované odpovede

Tabulka 1. Frekvencia ndvstevnosti lesa

931 stredoskolskych studentov gymnazii v KoSiciach a Gel-
nici a dvoch lesnickych $kél (SOU lesnickeho a SLS) v Pre-
Sove vo veku 15-19 rokov, kde sme predpokladali ¢astejsiu
navstevu lesov. Treti sibor® tvoria odpovede 1 045 respon-
dentov rézneho povolania z réznych oblasti Slovenska vo ve-
ku od 15 do 88 rokov. Prvy pilotny subor je analyzovany ako
celok, druhy a treti zohladruje aj pohlavie respondentov.

Anketové listky boli Statisticky spracované pocitacovym
programom Epi Info. Pri uréeni dvoch sledovanych znakov
suboru program vypocital $tatistickd vyznamnost vzdjomne;j
zavislosti znakov. Za kriticki hodnotu sa povazovala hladina
vyznamnosti p < 0,01.

Vysledky

Stvrtina opytanych uviedla, Ze do lesa chodi len prileZitost-
ne, pravidelne lesné oblasti navstevovala viac ako polovica
opytanych, v lese byvala alebo pracovala patina responden-
tov, takmer 2,5x viac muzov ako zien (tabulka 1). Z celkové-
ho poctu 2 801 respondentov, bez ohladu na vek, pohlavie
a povolanie, 26,0 % nikdy na sebe nepozorovalo pricicaného

Subor 1 Subor 2 Subor 3 SPOLU subory 1+2+3
Takmer nechodim 27,6 14,9 43,5 27,8 18,1 23,6 20,9 16,5 32,5 25,2
Navstevujem 70,2 22,9 34,7 28,2 60,3 63,3 61,8 41,9 50,5 53,1
Byvam, pracujem 2,2 62,2 21,9 439 21,6 131 17,3 41,6 17,0 21,7
Pocet respondentov 825 510 421 931 524 521 1045 1034 942 2801
2/2020
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Tabulka 2. Frekvencia napadnutia ludi klieStom

Frekvencianapadnutia | Sbor1 | Sibor2 [ sibor3 |
—mmmmmmmm

SPOLU subory 1+2+3

Nikdy 24,6 18,8 21,4 20,0 27,6 37,1 32,3 23,3 30,1 26,0
Ojedinele 64,4 60,6 71,0 65,3 59,2 55,8 57,5 59,9 62,6 62,1
Rocne 1-10 9,8 16,1 7.1 12,0 12,6 58 9,2 14,3 6,4 10,3
Rocne viac ako 10 1,2 4,5 0,5 2,7 0,6 1,3 1,0 2,5 0,9 1,6
Poéet respondentov 825 510 421 931 524 521 1045 1034 942 2801

Tabulka 3. NajCastejsie miesta pricicania kliestov na tele ¢loveka

Miesto pricicania kliesta “
; | Spolu% | spolu% ]

hlava a krk 28,3 30,3 30,0 30,8 239 18,7 29,6
hrudnik 10,1 12,5 13,8 10,9 13,6 6,1 55
chrbat 16,4 21,2 22,5 19,6 13,0 13,2 12,8
pod pazuchou 11,7 14,0 16,4 10,9 12,2 14,0 10,1
brucho a pas 40,0 41,1 38,7 253 29,0 21,0
sedacia ¢ast 5,1 53 49
slabiny 12,7 13,2 18,4 6,6 10,0 11,9 79
pohlavné organy 29 51 8,5 09 4,8 6,1 34
rameno 17,9 21,0 13,9 13,7 153 11,9
predlaktie 4,4 29 6,3 10,0 9,0 11,3
stehno 29,7 34,1 24,2 24,2 26,9 21,0
podkolenna jamka 8,7 8,7 8,8 10,7 8,2 13,7
lytko 16,2 17,1 151 16,8 13,7 20,4
clenok 78 6,5 9,4

iné miesta 6,4 2,1 1,2 3,3

Pocet / % napadnutych resp. 662/80,2 745/80,0 414/81,2 331/78,6 707/67,7 379/72,3 328/63,0

Tabulka 4. Zévislost dévodu pobytu v lese od frekvencie pricica-
nia kliestov na tele ¢loveka

_ Pricicanie kliesta, zdroj (2)

A . - o Viac ako
Dé6vod pobytu Nikdy Ojedinele | 1-10 rocne 10 roéne
Pracujem v lese 0,183 0,0003 0,008 0,012
Polovnictvo 0,022 0,0001 | 0,00000002 0,001
Turistika 0,066 0,113 0,431 0,368
Chatarstvo 0,379 0,482 0,256 0,304
Hubarcenie 0,000002 0,460 0,0000008 0,025

kliesta, ojedinele 62,1 % a atraktivnych pre klieste bolo
10,3 % respondentov s jednym az 10 kliestami kazdoroc¢-
ne. Viac ako 10 kazdoroc¢ne pricicanych kliestov malo v ce-
lom subore len 1,6 % respondentov, 2,5-krat CastejSie muzi
ako zeny (tabulka 2). Aspon jednu kliestovu epizédu uviedlo
2 114 respondentov, pricom viaceri oznacili niekolko miest
prisatia kliesta, preto stcCet percent miest na tele napadnu-
tych respondentov je vacsi ako sto. Za najcastejSie mies-
ta pricicania kliestov na tele napadnuti respondenti oznadili
brucho a péas (25 - 40 %), hlavu a krk (24 - 30 %) a steh-
nd (24 - 30 %), nasledovali lytka, ramen4, pazuchy, hrudnik
a slabiny (10 — 18 %), ostatné miesta oznacilo menej ako
10 % respondentov (tabulka 3).

Statistické analyzy zavislosti frekvencie kliestovej epi-
z6dy a sledovanych faktorov v jednotlivych suboroch res-
pondentov nepriniesli jednoznacné vysledky, ktoré sa na-
viac lisili aj u jednotlivych pohlavi. Napriek tomu moézeme

konstatovat, Ze CastejSie kliestové epizody udavali respon-
denti, ktori v lese pracovali, alebo lesy navStevovali za Uce-
lom polovnictva (tabulka 4). Naopak, chatarstvo a turistika
nemalo jednoznacny vplyv na kliestovu epizddu, zber hub vy-
kazal rozporné zavislosti. Vyznamny bol aj vplyv kratkych no-
havic na kliestovu epizddu.

Diskusia a zaver

Nasa Studia poukazuje na to, ze nie kazdy je rovnako
atraktivny pre klieste. Su jedinci, ktori su prirodzene odolni
a nikdy ho na sebe pricicaného nepozorovali, ini sU naopak
velmi atraktivni. Pri¢inou st biochemické i biofyzikalne viast-
nosti fudi, ktoré mozu byt vrodené alebo ziskané pocas zi-
vota, napr. stravou, typom prace, fyzického zatazenia, ale aj
pouzivanie repelentoy, prehliadka tela po¢as pobytu v lese
a po jeho ndvrate domoy, ktoré v tejto Studii neboli analyzo-
vané. Miesto pricicania klieSta do znac¢nej miery zavisi od ob-
leCenia. Pri kratkych nohaviciach sa kliest dostane na telo na
dolnych koncatindch a pricicia sa na lytku, stehne ¢&i v slabi-
nach. Pri dlhych nohaviciach s trickom prehodenym cez pas
sa kliest dostane na koZu v oblasti pasa a ak kosela alebo
tricko su zahrnuté do nohavic, kliest sa vy$plha az naramena
anakozu sa dostane cez golier alebo kratke rukavy, pripadne
prejde az na hlavu. Frekvencia navstevnosti lesa nebola jed-
noznacne v koreldcii s kliestovymi epizddami. Do istej mie-
ry sa potvrdilo, Ze byvanie v lese, alebo ¢astejsSia frekvencia
navstevy zvysuije riziko pricicania kliesta, ale boli pripady, ked
respondenti uddvali Casty pobyt v lese bez kliestovej epizddy
a naopak, niektori respondenti s ojedinelou navstevou lesa
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uvadzali kazdoroc¢ne pricicaného kliesta. Otvorenou zosta-
va otazka, ¢i pouzivanie mobilnych telefénov méze ovplyvnit
atraktivitu ludi pre klieSte. Zistili sme, ze dospelé kliestel. ri-
cinus pozitivne reaguji na 900 MHz ziarenie mobilnych tele-
fonov. KlieSte vystavené tomuto ziareniu v Specidlnej odtie-
nenej komore v experimentalnej aparature s volbou vyberu
miesta, mali tendenciu zhromazdovat sa v oZiarenej casti,
dokonca pocetnejSie v oZiarenej Casti boli klieste infikované
riketsiami a boréliami%. Spoznanie biochemickych i biofyzi-
kdlnych pricin prirodzenej alebo ziskanej odolnosti ¢i atrak-
tivity pre klieste je cielom vyskumu rieSitel'ského kolektivu,
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vysledky ktorého by mohli sluzit pre ucinnejSiu prevenciu.
Z uvedeného usudzujeme, Ze na preferenciu ¢loveka voci
kliestom vplyvaju rozne faktory, ktoré si vyzaduju podrobnej-
Siu stadiu.
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Rizika pri vyberani pricicaného kliesta
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Bezpecne a spravne vybrat pricicaného kliesta nie je vzdy jednoduché. Odporucanou rychlou metédou jeho od-
stranenia je pomocou navlh¢eného vatového tampoénu priloZzeného na kozu v mieste kliesta krazivymi pohybmi.
Pri tomto spésobe sa hypostém kliesta ¢asto odlomi v jeho dolnej ¢asti, ktory ostane v koZi. Rovnako sa hypos-
tém odlomi tocenim kliesta v jeho osi v jednom smere. Spravny spdsob jeho vybrania je v po¢iatoénom uvolne-
ni cementu miernym pootacanim striedavo na obe strany najviac jednu otacku s uchopenim kliesta jemnou pin-
zetou za tvrdu hlavicku a nasledne mierne tahat kolmo proti kozi.

Klacové slova: kliest, odstranenie

Risks associated with the removal of an attached tick

It is not always easy to remove a bitten tick safely and correctly. The recommended quick method of removing it
is with a damp cotton swab applied to the skin at the pliers in a circular motion. In this method, the hypostome
of tick often breaks off at the bottom, which remains in the skin. It is also broken off by rotating the tick in its ax-
is in one direction. The correct way to remove it is to initially release the cement by turning it slightly, alternate-
ly on both sides, for at most one turn, gripping the tick with fine tweezers by the hard head and then pulling it

slightly perpendicular to the skin.
Keywords: tick, remove
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Uvod

Ako spravne a bezpecne vybrat pricicaného kliesta, je
predmetom mnohych medialnych, ale aj odbornych disku-
sii. Rychle odstranenie pricicaného kliesta nie je vzdy to isté,
ako spravne a bezpe¢né vybratie. Casto pouzivanou meté-
dou je vyberanie kliesta mierne navihéenym vatovym tam-
poénom, ktory sa prilozi na koZu v mieste pricicaného kliesta
a miernym krdazivym pohybom sa kliest uvolni. Ind metoda
odportca pouzit jemnu pinzetu, klieta uchopit ¢o najblizsie
pri kozi za tvrdu chitinovu hlavicku a pomalym tahanim kol-
mo proti kozi vybrat kliesta. Pri tomto spésobe kliest pevne
drzi a musi sa vyvinut aj vacsia sila. Pri¢inou je cement, kto-
rym sa kliest v rane prilepi. S Uspechom sa pouziva aj hacik,
ktorym sa kliest podoberie, niekolkokrat sa nim zatoci do jed-
nej strany a kliest sa rychle uvolni. Rizika uvedenych sposo-
bov vyberu rozobera predlozena Studia.

Material a metodika

Analyzovany material predstavuje subor 69 kliestov oby-
¢ajnych, 41 nymf a 28 samiciek odobranych od 64 pacientov
pomocou navlhé¢eného tampoénu krazivym pohybom. Vybra-
né klieste boli ulozené do 70 % alkoholu v Eppendorf skiimav-
kach. VSetky klieste boli mikroskopicky vySetrené pomocou
stereolupy s doérazom na celistvost kliesta a jeho Ustneho
ustrojenstva na prednej strane tela, pozostavajiceho zo za-
kladne hlavicky (basis capituli) s dopredu vyrastajucim cen-
tralnym fixacnym dtvarom hypostémom v podobe dlhej sko-
by s parovymi klepietkami na vysivatelnych trubicovych
nosicoch (chelicerami) nad nim a parom hmatadiel (palp)
po stranach zakladne hlavicky, s fotodokumentaciou. Ana-
lyzované klieste boli kategorizované do troch skupin. V prvej

boli klieste s celym a neposkodenym hypostémom, v druhej
skupine s ulomenym hypostémom a v tretej skupine kliesSte
s utrhnutou hlavickou.

Vysledky

Zo 41 nymf vybranych krdzivym pohybom vatovym tam-
pénom bolo 5 nymf (12,2 %) a len jedna samicka z 28 (3,6 %)
vybrand s neposkodenym hypostémom (obrazok 1). Az 35
nymf (85,4 %) a 27 samiciek (96,4 %) malo hypostom odlo-
meny v polovici dizky alebo v dolnej tretine (obrazok 2), jed-
na nymfa mala odtrhnutd celud hlavicku (2,4 %).

Diskusia

Pricinou, preco kliest drzi ,ako kliest”, je jeho prilepenie
cementom po obvode hypostomu a zakladne hlavicky. Ce-
ment je bielkovinova latka, ktora na vzduchu rychle tvrdne,
podobne ako sekundové lepidlo. Je to ochrana kliesta pred
vypadnutim z miesta uchytenia pocas cicania krvi, ked' sa je-
ho hmotnost postupne zvac¢suje az 200-nasobne. Po nacica-
ni krvi kliest najprv slinami cement rozpusti a samovolne od-
padne z miesta prichytenia. Pri vyberani kliesta preto najprv
musime uvolnit cementovu vrstvu. To dosiahneme pomocou
pinzety, alebo eSte lepSie pomocou lopatky so zarezom, kto-
ry podsunieme pod pricicaného kliesta a najprv do polkru-
hu striedavo niekolkokrat zatoCime na jednu i druhu stranu,
najviac vSak do 360 stupnov. Ak by sme kliesta takto vyta-
cali len v jednom smere, hypostém sa po niekol'kych otoCe-
niach odlomi v jeho dolnej ¢asti pri zakladni hlavicky, odkial
vyrasta. Podobny torzny tlak na hypostém nastane, ak kliesta
vyberame pomocou vatového tampoénu krizivym pohybom.
Kliest pritlaceny ku koZzi sa proti hypostému ohyna na vset-
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Obrazok 1. Samicka kliesta s celym hypostémom

ky strany, ¢o vedie takmer vzdy k jeho vylomeniu. Prikladom
je zdokladovanych 96,4 % samiciek a 85,4 % nymf zo subo-
ru 69 kliestov. Kliest sa sice z tela odstrani pomerne lahko
a rychlo, ¢o nepochybne vyvola radost pacienta i lekara, ale
Cast hypostomu ostane v koZi. Ten nevyhnisa ako napr. tries-
ka, ale sa opuzdri a vytvori sa mala hrcka, ktord méze dlhodo-
bo pretrvavat ako kozny defekt. ZvySok hypostomu uz nie je
nebezpecny z hladiska prenosu infekcie, lebo uz nie je spo-
jeny so slinnymi zI'azami kliesta, ktoré u infikovanych jedin-
cov obsahuju virus kliestovej encefalitidy i dalSie patogény,
ani s ¢revom kliesta, ktoré je zdrojom borélii. Pri takomto vy-
brati kliesta pri kontrole celistvosti hlavicky pohladom zho-
ra proti svetlu vidime hmatadla po okrajoch hlavicky a medzi
nimi chelicery, ¢o budi dojem Uplnosti Ustneho Ustrojenstva
kliesta, ako je to mozné vidiet aj na obrazku 2. Ulomeny hy-
postom je viditelny len odspodu pomocou lupy (obrazok 2).
Pri vyberani kliesta pinzetou je nutné kliesta zachytit za tvr-
du chitinovd hlavicku ¢o najblizsie pri kozi jemnou a na konci
zahnutou pinzetou, najprv mierne pootocit striedavo na obe
strany a potom kolmo proti koZi opatrne tahat. Pri uchopeni
hrub$ou pinzetou nad hlavickou za makké brusko sa kliest

Obrazok 2. Samicka kliesta s odlomenym hypostémom

Foto M. Bona

moze roztrhnlt a celd hlavicka s hypostomom, chelicerami
a palpami zostane v kozi. TU potom mozno vybrat ihlou ako
napr. triesku. Po vybrati kliesta je nutné ranu vydezinfikovat,
najlepsie jddovym preparatom, ktory prenika aj do rany.

Zaver

Odstrénenie pricicaného kliesta z tela pomocou navlhce-
ného tampdnu krazivym pohybom nie je spravny a bezpec-
ny spdsob vybratia, pretoze kliesta velmi ¢asto nevyberieme
celého. Podobne kyvanie kliestom v koZi pinzetou ¢asto ve-
die k odlomeniu hypostému. Kliesta je potrebné vybrat celé-
ho a neposkodeného. Odportca sa pouzit tenkd zahnutd pin-
zetu alebo hacik so zérezom a len mierne pootacat kliestom
do polkruhu striedavo na obe strany kolmo proti koZi s na-
slednym miernym tahom.
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Vyskyt Borrelia burgdorferi sensu lato a dalsich patogénov prenasanych
kliestami v kliestoch cicajucich na Iudoch

Michal Chvostac', Judita Durovska?, Markéta Derdakova'
Ustav zooldgie SAV, Bratislava
2BCB Clinic, Bratislava

Na pritomnost patogénov prenasanych kliestami bolo testovanych 423 kliestov, ktoré cicali na ludoch. Prevalen-
cia Borrelia burgdorferi s. |. bola 17,2 %. B. miyamotoi bola pritomna u 0,8 %, Anaplasma phagocytophilum u 3,7 %
a Babesia spp. u 6,9 % analyzovanych kliestov. Vyskyt Sirokého spektra patogénov prenasanych kliestami v klies-
toch cicajucich na l'udoch poukazuje na mozné rizika nakazy nielen lymskou boreliézou, ale aj boréliovou navrat-
nou hortckou, humannou granulocytarnou anapazmézou a babeziézou.
Klacové slova: kliest, lymska borreliéza, klieStami prenasané ochorenia

Incidence of Borrelia burgdorferi sensu lato and other tick-borne pathogens in human feeding ticks

Four hundred twenty-three ticks that had fed on humans were tested for the presence of tick-borne pathogens.
Prevalence of Borrelia burgdorferi s. |. was 17.2 %. Borrelia miyamotoi was detected in 0.8 %, Anaplasma phago-
cytophilum in 3.7 % and Babesia spp. in 6.9 % of analysed ticks. The occurrence of a wide spectrum of tick-borne
pathogens in human fed ticks points out on the risk of infection not only with Lyme borreliosis, but also borreli-

al relapsing fever, human granulocytic anaplasmosis and babesiosis.

Keywords: tick, Lyme borreliosis, tick-borne diseases

Newslab, 2020; roc. 11 (2): 98 - 99

Uvod

Rod Borrelia sa sklada z dvoch skupin, ktoré su morfo-
logicky identické, prenasaju ich v§ak rozdielne vektory. Do
skupiny B. burgdorferi sensu lato (s. I.) st zaradeni pévodco-
via lymskej boreliézy (LB). Patri do nej 22 druhov, z ktorych
10 je pritomnych v Eurépe. Vektorom v Eurépe je kliest oby-
¢ajny — Ixodes ricinus. Jednotlivé druhy sa davaju do suvisu
s rozdielnou symptomatoldgiou a ekoldgiou. Prevalencia B.
burgdorferi s. |. v kliestoch z vegetacie na Slovensku sa v za-
vislosti od lokality pohybuje od 4,4 % az po viac ako 50 %
s priemernou hodnotou okolo 20 %(.

Do druhej skupiny z rodu Borrelia patria spirochéty, kto-
ré vyvolavaju navratné horucky a su vacsinou prenasané ar-
gasovymi kliestami. Druh B. miyamotoi je prenasany rovna-
kym vektorom ako pévodcovia LB. Prevalencia v kliestoch na
Slovensku sa pohybuje okolo 0,75 %®. K dal$im patogénom,
ktoré mozu byt na nasom tzemi prendsané na ludi kliesStom
obycajnym, patri virus kliestovej encefalitidy, Anaplasma pha-
gocytophilum, Candidatus Neoerlichia mikurensis, riketsie
a protozodrne parazity z rodu Babesia.

Hlavnym cielom prace bolo zistenie prevalencie a druho-
vého zastupenia B. burgdorferi s. |., B. miyamotoi, A. phago-
cytophilum a Babesia spp. v kliestoch, ktoré cicali na pacien-
toch ambulancie pre lymsku boreliézu v Bratislave.

Material a metodika

Pacienti odovzdali klieste s vyplnenou Ziadostou a dotazni-
kom. KlieSte boli uchovavané v 70 % etanole az do identifika-
cie aizolacie DNA. Pritomnost DNA patogénov bola detegova-
na prostrednictvom PCR a realtime PCR: B. burgdorferi s. 1.9,
B. miyamotoi® a A. phagocytophilum® a Babesia spp.®. Dru-
hové zasttpenie B. burgdorferi s. |. bolo uréené analyzou diz-
ky restrikénych fragmentov (RFLP)®.

Vysledky

Pocas rokov 2013 — 2018 sme ziskali 448 kliestov cica-
jucich na fud'och. U 423 kliestov bolo mozné identifikovat
druh a vyvinové stadium. VSetky klieSte patrili do druhu I. rici-
nus. Nymfy tvorili 281 (66,4 %) kliestov, 108 (25,5 %) samice
a 34 (8 %) larvy. U 365 kliestov bola uvedend aj dizka pricica-
nia, 41 % kliestov cicalo kratsie ako 12 hodin, 33 % bolo pri-
cicanych 24 hodin, 10 % do 36 hodin, 12 % do 48 hodin a4 %
kliestov cicalo dlhsie ako dva dni (graf 1). U 17,2 % (73/423)
kliestov sa vyskytovala B. burgdorferi s. 1., z toho bolo pozitiv-
nych 16,4 % (46/281) nymf a 25 % (27/108) samic. Z druho-
vého zastupenia to bola B. afzelii (53,7 %), B. garinii (29,7 %),
B. valaisiana (9,3 %), B. lusitaniae (4 %), B. burgdorferi sensu

Graf 1. DiZka pricicania kliesta
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stricto (s. s.) (1,9 %) a B. spielmanii (1,9 %). Na dalSie pato-
gény boli klieste vysetrované na individuélnu Ziadost pacien-
tov. B. miyamotoi bola detegovana u 2 z 226 (0,8 %), A. pha-
gocytophilum u 4 zo 107 (3,7 %) a Babesia spp. u 7 zo 102
(6,9 %) kliestov.

Diskusia a zaver

V poslednych rokoch pozorujeme na Slovensku zvySeny
vyskyt kliestov nielen v prirodnych oblastiach, ale aj v mes-
tach. Z hl'adiska rizika prenosu patogénov na Cloveka je naj-
vyznamnejsim vyvinovym Stadiom nymfa druhul. ricinus, kto-
rd je v porovnani so samicami mensia. To ¢asto sposobuje
neskorsie odstranenie nymf ako dospelych jedincov®. V pri-
rode su nymfy pocetnejSie ako dospelé klieste. V nami ana-
lyzovanych kliestoch taktiez prevladali nymfy. Dal$im vy-
znamnym faktorom, ktory ovplyviiuje riziko prenosu, je dizka
cicania kliesta. Prenos borélii va¢sinou nastava po 24 ho-
dinach, respektive po viac ako 36 az 48 hodinach, v zavis-
losti od druhu®. V dotazniku 73,4 % pacientov uviedlo, Ze si

LITERATURA

1. Derdakové M, Stanko M, Spitalska E, et al. Ticks and their epidemio-
logical role in Slovakia Il. Tick-borne viruses and spirochaetes Wien Klin
Wochenschr. Submitted

2. Vaculova T, Derdakova M, Spitalska E, et al. Simultaneous Occurrence
of Borrelia miyamotoi, Borrelia burgdorferi sensu lato, Anaplasma phago-
cytophilum and Rickettsia helvetica in Ixodes ricinus ticks in urban foci in
Bratislava, Slovakia. Acta Parasitol 2019; 64: 19-30.

3. Courtney JW, Kostelnik LM, Zeidner NS, et al. Multiplex Real-time
PCR for detection of Anaplasma phagocytophilum and Borrelia burgdorfe-
ri. J Clin Microbiol 2004; 42: 3164-3168.

4. Casati S, Sager H, Gern L, et al. Presence of potentially pathogenic
Babesia sp. for human in Ixodes ricinus in Switzerland. Ann Agric Environ
Med 2006; 13: 65-70.

odstranili klieSta do 24 hodin, ¢im sami znizili riziko preno-
su infekcie. 17,2 % prevalencia B. burgdorferi s. |. v kliestoch
z ludi odzrkadluje priemernu prevalenciu v klietoch z vege-
tacie na Slovensku®. Medzi pozitivnymi kliestami dominova-
la B. afzelii a B. garinii, ktoré zodpovedaju za najvacsi pocet
ochoreni na LB. B. miyamotoi bola v kliestoch z fudi detego-
vana na Slovensku prvykrat. A. phagocytophilum a Babesia
spp. boli tiez pritomné, a preto je potrebné ich brat do Gvahy
pri diferencidlnej diagnostike. Vyskyt Sirokého spektra pato-
génov v kliestoch cicajlcich na ludoch poukazuje na mozné
rizikd nakazy nielen LB, ale aj navratnou hortickou, human-
nou granulocytarnou anapazmaozou a babeziézou, ktora sa
moze vyskytovat u imunosuprimovanych jedincov.
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Globalne zmeny a ich vplyv na vyskyt parazitéz na Slovensku
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Globalne, predovsetkym klimatické i spolocenské zmeny, narastajuci cestovny ruch prinasa mimoriadne riziko
importu parazit6z z trépov a subtropov vratane moznosti trvalého zavlecenia ich pévodcov a prenasacov na na-
Se Uzemie. Dokazom toho je napr. pasomnica Echinococcus multilocularis, ktora bola zistena na Slovensku prvy-
krat v roku 1999, Dirofilaria repens v roku 2005, ktora sa predtym taktiez u nas nevyskytovala. Oteplovanie pod-
mienilo aj Sirenie a prezivanie druhov komarov, ktoré sa vyskytovali len v teplych oblastiach trépov a subtrépov
i inych druhov hmyzu ako prenasacov roznych pévodcov zavaznych ochoreni ¢loveka.

Kl'icové slova: globalne zmeny, parazitarne ochorenia, importované nakazy

Global changes and their impact on the occurrence of parasitosis in Slovakia

Globally, especially climate and social changes, increasing tourism bring an extraordinary risk of importing par-
asitosis from the tropics and subtropics, including the possibility of permanent introduction of their causative
agents and vectors into our region. Proof of this is, e.g. Echinococcus multilocularis, which was first discovered
in Slovakia in 1999, Dirofilaria repens in 2005, which did not occur in our country before. Global warming also
conditioned the spread and survival of mosquito species, which previously occurred only in the warm areas of
the tropics and subtropics, and other insect species as vectors of various pathogens of serious human diseases.

Keywords: global changes, parasitic diseases, imported diseases

Newslab, 2020; ro€. 11 (2): 100 — 101

Parazitarne ndkazy mozu prebiehat v zavislosti od druhu
parazita, stupna infek¢nej davky a odolnosti jedinca od klinic-
ky inaparentnych ndkaz az po smrtelné pripady. V poslednej
dobe sa do pozornosti dostavaju problémy novoobjavujicich
sa ndkaz, autochténnych, ale aj importovanych na nase uze-
mie v dosledku globalnych zmien. Globalne klimatické zme-
ny predstavuju alarmujuci faktor Sirenia parazitarnych ocho-
reni, predovSetkym prenasanych vektormi z endemickych
teplych oblasti do Uzemi, kde sa predtym tieto ndkazy nevy-
skytovali(2).

Vplyv globalnych zmien na rozsirenie ¢lankonozcov
ako vektorov parazitarnych ochoreni

V dbsledku klimatickych zmien sa rad teplomilnejsich
druhov ¢lankonozcov posuva postupne z pévodnych juz-
nych aredlov ich vlastného rozsirenia do novych severnej-
Sich oblasti. Napr. severna hranica rozsirenia druhov rodu
Phlebotomus, vektora pévodcu leishmaniézy psov i ¢love-
ka prechadza nasim Uzemim, a to juznou hranicou Sloven-
ska. Vyrazné premnozenie dalSej generacie kalamitnych dru-
hov komarov, napr. Aedes vexans, Ochlerotaus sticticus moze
mat okrem primarneho vyznamu ako krv cicajlcich trapicov
Cloveka a zZivocichov i sekundarny vyznam zvyseného poctu
najma virusovych ochoreni (virus Tahyfa ). V roku 2010 bol
na vychodnom Slovensku zisteny komar Aedes albopictus je-
den z najvyznamnejsich druhov vektorov mnohych pévodcov
obavanych ochoreni, hlavne Dengue, West Nile, Zika, Chikun-
gunya, dirofilarii®. Tento druh sa velmi rychle prispésobuje
urbannemu prostrediu a Uspesne sa rozmnoZzuje v tzv. antro-
potermach (ré6zne nadrze s vodou suvisiace s ¢innostou ¢lo-

veka). Z lokalit pévodného vyskytu v juhovychodnej Azii sa
rozsiril do ro6znych oblasti sveta, do Eurépy sa rozsiril lodou
z Ameriky v pneumatikach naplnenych dazd'ovou vodou. Ne-
obvyklé teplé obdobie zac¢iatku roku 2007 sa prejavilo i vo fe-
noldgii muskovitych (Diptera, Simuliidae). Kazdému z nas su
zname zvlast v horskych a niZinnych oblastiach ako p6vod-
covia velmi neprijemnej dermatitidy, tzv. simuliézy. Globalne
Zzmeny sa vyrazne prejavuju aj v aktivite vyznamnych druhov
ektoparazitov z radu roztocov (Acarina). Aj v zimnych me-
siacoch nachadzame aktivne jedince kliestov z rodov Ixodes
a Dermacentor, zndme ako prenasace virusu kliestovej en-
cefalitidy a poévodcu lymskej boreliézy. Vyznamny je i fakt,
ze z orografického hladiska druh Ixodes ricinus bol zisteny
i nad 800 m. nad morom v Tatrach i napr. Alpach aj v minu-
lom storoci, zda sa v$ak, Ze denzity kliestov su v horach vys-
Sie ako v minulosti®.

Vplyv globalnych zmien na rozsirenie parazitozoonéz

Parazitozoondzy, choroby prenosné zo zvierat na fudi vy-
volané zarodkami parazitov, s dalSim permanentne vaznym
problémom pre zdravie nasej populacie. Globalne zmeny sa
mozu prejavit napr. zaplavami, v dosledku ktorych moze dojst
k Sireniu zarodkov parazitov na velké vzdialenosti®. Prikla-
dom takéhoto Sirenia su leptospiry a tzv. liS¢ia pasomnica
Echinococcus multilocularis, ktora bola zistena na Sloven-
sku v roku 1999. Rozsirenie tohto parazita liSkami hrdzavy-
mi z endemickych alpskych oblasti na nase tizemie umoznilo
odstranenie hrani¢nych plotov v roku 1989 a 1990™. U ¢love-
ka je E. multilocularis povodcom zdvazného ochorenia pece-
ne nazyvaného alveokokdza. V sucasnosti je na Slovensku
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znamych vyse 80 pripadov tohto ochorenia. Dal$im para-
zitom, ktory sa vplyvom globalneho oteplovania i importu
rozsiril na Slovensko, boli helminty rodu Dirofilaria, ktorych
larvalne Stadia su prenasané komarmi. Parazituju v psoch
a inych masozravcoch, prilezitostne aj u ¢loveka. Dirofila-
ria immitis sposobuje zavazné kardiovaskularne ochorenie
psov. Dirofilaria repens sa u ¢loveka lokalizuje hlavne pod
kozou, v oku, skrote i roznych inych organoch. V r. 2005 bola
tato filaria prvykrat na Slovensku zistena v psoch® a v roku
2007 bolaizolovana aj u ¢loveka a v si¢asnosti mame u nas
dokumentovanych 24 pripadov dirofilariézy, z toho Styri o¢-
né®). Velké riziko pre nase zemepisné sSirky predstavuje Si-
renie maldrie v dosledku globalneho oteplenia. Malaria bo-
la u nds eradikovana v roku 1963, no moznost reintrodukcie
malarickych plazmadii je aj u nds viac ako redlna a znepoko-
jujuca. Prenasace — druhy komarov rodu Anopheles sa u nas
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vyskytuju v Siestich druhoch. V roku 2003 sme zistili vyskyt
dalSieho druhu z uvedeného rodu: Anopheles hyrcanus, do-
teraz znameho iba z juznych oblasti Eurépy®.

Zaver

V strué¢nom prehl'ade sme sa pokusili nacrtnat mozné rizi-
ka Sirenia niektorych parazitarnych choréb ¢loveka v désled-
ku globalnych zmien, z ktorych viaceré su uz realitou aj v na-
Sich zemepisnych Sirkach. Informovanost o tychto rizikach
ma bazalny vyznam pre ochranu zdravia fudi, povinnostou
zdravotnikov je dokladna pripravenost s dispoziciou Uc¢inné-
ho systému opatreni schopnych zvladnut tieto rizika.
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Alveolarna echinokokoza na Slovensku
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Alveolarna echinokokéza (AE) sposobovana pasomnicou Echinococcus multilocularis patri medzi najzavaznej-
Sie parazitarne ochorenia prenosné zo zvierat na ludi. Ochorenie sa prejavuje tvorbou cystickych ttvarov na pe-
¢eni alebo inych organoch, pricom lézie su zle ohrani¢ené od okolia, prerastaju do okolitého tkaniva a metasta-
zuju do inych organov. Na Slovensku sa alveolarna echinokokéza l'udi a jej pévodca vyskytuju priblizne od roku
2000. Odvtedy bolo na Parazitologickom tstave SAV potvrdenych 80 pripadov ochorenia a ich pocet pomaly, ale
neustdle narastd. Navyse, epizootologické prieskumy potvrdili vyskyt E. multilocularis u volne zijucich (lisky, vl-
ky) aj domacich méasozravcov (psy) na celom tGizemi Slovenska, s vysoko endemickymi lokalitami v severnych
okresoch krajiny, kde jeho prevalencia u liSok miestami dosahuje az 60 %.

Klacové slova: Alveolarna echinokokéza, Echinococcus multilocularis, parazitarna infekcia

Alveolar echinococcosis in Slovakia

Alveolar echinococcosis (AE) caused by small tapeworm Echinococcus multilocularis belongs among the most
severe parasitic diseases transmissible between animals and humans. The disease is characterized by the for-
mation of cystic lesions in the liver or other organs. Lesions are vaguely defined from the adjacent tissues, form
metastases, and their growth is infiltrative. Alveolar echinococcosis and its etiological agent occur in Slova-
kia since 2000. Since then, 80 human cases have been diagnosed at the Institute of Parasitology SAS and their
number slowly, but continuously rises. Moreover, extensive epidemiological research confirmed the presence of
E. multilocularis in free-living (red foxes, wolves) and domestic (dogs) carnivores throughout the country, with
highly endemic localities in northern districts of Slovakia, where the prevalence of the parasite in red foxes reach-

es 60 %.

Keywords: Alveolar echinococcosis, Echinococcus multilocularis, parasitic infection

Newslab, 2020; ro¢. 11 (2): 102 - 103

Alveolarna echinokokéza u I'udi na Slovensku

Prvé dva pripady ochorenia ¢loveka boli na Slovensku za-
znamenané v roku 2000 a 200202, Nasledne doslo k postup-
nému narastu incidencie ochorenia, pricom do roku 2011 bo-
li na Parazitologickom Ustave SAV zistené roCne jeden az tri
pripady ochorenia a od roku 2012 narasta pocet potvrdenych
pripadov o pat az desat za rok. Doteraz bolo ochorenie potvr-
dené u 80 pacientoyv, pricom vacsina z nich pochadzala z en-
demickych oblasti severnych regiénov Slovenska (presovsky,
Zilinsky a trenciansky kraj) (obrazok 1). Priemerny vek v ¢ase
potvrdenia infekcie bol 53,4 + 16,0 roka a vyskyt ochorenia
bol ¢astejsi u zien (47 pripadov) ako u muzov (33 pripadov).
Zaujimavy je vSak aj vyskyt ochorenia u 7 (8,75 %) pacien-
tov mladsich ako 20 rokov (najmladsi pacient mal 6 rokov),
¢o svedéi o vysokom infekénom tlaku vonkajsieho prostre-
dia, pretoze AE sa povazuje za ochorenie starSieho veku a je-
ho vyskyt u deti v celoeurépskom meradle, ale aj vo vysoko
endemickych oblastiach Ciny dosahuje len asi 2 %@4. Fylo-
genetické analyzy vzoriek DNA ziskanych od 4 pacientov po-
tvrdili, ze vSetky Styri izolaty patria k eurépskym haplotypom
E. multilocularis, oznaCovanym ako genotyp M2. Zistilo sa
navyse, ze izolaty pochadzajice od pacientov z vychodného

a stredného Slovenska sa medzi sebou mierne lisia®, ¢o
naznacuje potrebu dalSich analyz vzoriek ziskanych od ludi
aj zvierat (obrazok 1).

Echinococcus multilocularis na Slovensku

Na Slovensku bol E. multilocularis u lisSky hrdzavej po prvy-
krat zaznamenany v roku 1999. DIhodobé prieskumy realizo-
vané na Uzemi Slovenska v rokoch 2002 — 2011 dokazali, ze
priemerna prevalencia parazita u liSok hrdzavych je asi 30 %
a v oblasti Tatranského narodného parku (TANAP) dosahuje
45 %. Zaroven boli v severnych okresoch presovského a Zilin-
ského kraja identifikované endemické oblasti, kde prevalen-
cia pasomnice dosahuje miestami az 60 %©. Vyskyt infekcie
je vSak Casty aj u dalSieho druhu volne Zijucich masozrav-
cov, vlka dravého. DNA pasomnice E. multilocularis bola za-
znamenana v 35,5 % zo 133 vysetrenych trusov. Navyse, po-
zitivne zvierata pochadzali zo vSetkych Styroch sledovanych
lokalit — Chranenej krajinnej oblasti Pol'ana (29,7 %), Narod-
ného parku (NP) Muranska planina (51,2 %), NP Poloniny
(20,0 %) a TANAPu (23,8 %), ¢o sved¢i o plosnom rozsireni
tohto parazita v populécii vlka na Slovensku®. Nezanedba-
telny je vSak aj vyskyt parazita u psov. Zo 135 trusov zvierat
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Obrazok 1. Geograficky vyskyt humannych pripadov alveolérnej echinokokdézy (AE)
v porovnani s prevalenciou Echinococcus multilocularis u lisok hrdzavych na Slovensku

O Pripady humannej AE

® Rodinny vyskyt ochorenia
(matka, syn)

¥y Izolat 1-SK a 6-SK

¥ Izolat 4-SK a 5-SK

pochadzajucich z roznych lokalit a chovatel'skych podmie-
nok, bola DNA E. multilocularis potvrdend v 2 (1,4 %) trusoch,
pricom obidva pozitivne jedince pochadzali zo segregova-
nych osad na vychodnom Slovensku®.

Zaver
Vysledky sledovani potvrdzujd, ze alveoldrna echinokoko-
za a jej povodca E. multilocularis su na Slovensku pritomné,
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pricom okrem liSok zohravaju v Sireni pAsomnice vyznamnu
ulohu aj vlky a psi a pocet nakazenych ludi pomaly, ale ne-
ustale stupa. Preto by odborna aj laicka verejnost mali byt in-
formované o rizikach a spésoboch Sirenia ochorenia u ludi,
ako aj o vhodnych preventivnych opatreniach.
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Epidemioldgia dirofilariézy na Slovensku
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Dirofilariéza, komarmi prenasana infekcia psov a ludi spdsobena nematédmi z rodu Dirofilaria, sa v si¢asnos-
ti povaZuje za novo sa vyskytujicu zoonézu na izemi strednej Eurdpy. KlI'G¢ovymi faktormi podielajicimi sa na
jej rychlom Sireni su predovsetkym zmeny klimy, ¢i narast cestovatel'skych aktivit a obchodu so spolo¢enskymi
zvieratami. Prvy epidemiologicky vyskum dirofilaridzy, ktory bol na Slovensku zahajeny v roku 2007, odhalil vy-
skyt dirofilariézy v populéacii psov, pricom priemerna prevalencia sa pohybovala v rozmedzi od 2 % v severnych
regionoch, az po vySe 25 % v lokalitach na juhozapade krajiny. Vo vacsine pripadov bol vyvolavajtcim agensom
druh Dirofilaria repens, v poslednych rokoch v§ak dochadza k narastu vyskytu druhu D. immitis zodpovedného
za zavaznu plticnu formu infekcie. Prvy pripad dirofilariézy u ¢loveka bol na Slovensku diagnostikovany v roku
2007. Odvtedy bolo registrovanych vyse 20 autochténnych pripadov ochorenia u ludi, pricom vaésina pripadov
pochadza z pohrani¢nych oblasti na juhozapade krajiny, ktoré st povazované za endemické z pohladu rozsire-
nia pévodcu v populdcii psov. Evidované pripady u ludi zahfiaju podkoznu a o€énu formu infekcie, ale aj zriedka-
vy pripad plicnej dirofilariézy. Je vSak vysoko pravdepodobné, Ze pocet pripadov je podhodnoteny, kedZe vaési-
na praktickych lekarov este nema s tymto ochorenim ziadne skusenosti.

Klacové slova: dirofilariéza, dirofilaria; zoondzy, parazitarne infekcie

Epidemiology of dirofilariosis in Slovakia

Human dirofilariosis, a mosquito-borne infection caused by Dirofilaria-nematodes, is currently considered to
be an emerging zoonosis in the territory of the Central Europe. Climate changes, and pets’ travelling and trade
play a crucial role in the infection spreading. In Slovakia, the first epidemiological research initiated in 2007 re-
vealed dirofilariosis in dog population with prevalence ranged between 2.0 % in the northern region and more
than 25.0 % in the south-western part of the country. Dirofilaria repens, responsible for a subcutaneous form of
the diseases, was confirmed as a dominant causative agent. The first human case of autochthonous dirofilari-
osis in Slovakia was diagnosed in 2007. Since then, more than 20 human cases have been registered, including
subcutaneous, ocular, and pulmonary dirofilariosis all caused by D. repens species. The majority of those affect-
ed came from the southern regions of the country, bordering Austria and Hungary, which are considered to be
endemic areas for canine dirofilariosis. However, some cases likely remain undiagnosed, seeing that physicians
still miss sufficient experience with this infection.

Keywords: Dirofilariosis, Dirofilaria; Zoonoses, Parasitic infections

Newslab, 2020; ro¢. 11 (2): 104 - 105

Dirofilariéza u psov na Slovensku (2007-2019)

V obdobi rokov 2007 az 2019 bolo na dirofilariézu vySet-
renych 5789 psov zo vSetkych okresov Slovenska. Priemer-
na prevalencia Dirofilaria spp. dosiahla 9,88 %, s najniz§im
po&tom nakazenych jedincov v Zilinskom a Presovskom kra-
ji (2 %, resp. 4 %) a najvy$Simi hodnotami, na Urovni pribliz-
ne 20 %, v Nitrianskom a Trnavskom kraji®). Jednoznacne
dominantnym druhom cirkulujdcim na uzemi Slovenska je
D. repens s priemernou prevalenciou u psov 10,66 %; 39 psov
(0,67 %) bolo nakazenych druhom D. immitis, zmiesana for-
ma infekcie oboma druhmi bola potvrdend u 31 (0,54 %) vy-
Setrenych zvierat. Dolezitym zistenim je fakt, ze od roku 2017
dochadza k signifikantnému narastu infekcii spdsobenych
druhom D. immitis, pricom boli zaznamenané aj pripady s fa-
talnym koncom®. Vacsina pripadov plucnej (srdcovej) di-
rofilariézy bola diagnostikovana v okrese Komarno. Vzhla-
dom na to, ze mikrofilaremické nelie¢ené jedince st hlavnym

pramefiom nakazy nielen pre ostatné psy, ale aj pre ludsku
populdciu, treba apelovat na praktickych veterinarnych leka-
rov, aby testovanie na dirofialariézu zaradili medzi rutinné
preventivne vySetrenia a prispeli tak k obmedzeniu dalSie-
ho Sirenia parazita.

Ludské pripady dirofilariézy na Slovensku
(2007-2019)

Prvy autochténny pripad dirofilariézy u ¢loveka na Sloven-
sku bol diagnostikovany v roku 2007®. Do konca roka 2019
pracovnici Parazitologického ustavu SAV v KoSiciach a spo-
lo¢nosti MEDIREX GROUP v Bratislave registrovali spolu 20
pripadov infekcie, pri ktorych bola pritomnost parazita po-
tvrdena morfologicky, histologicky a/alebo analyzou DNA.
Zaroven su evidované dalSie pripady na zaklade hlasenia
lekarov, avSak bez moznosti analyzy biologického materia-
lu. U 15 pacientov bola diagnostikovana subkutanna forma
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dirofilariozy, v niektorych pripadoch aj s potvrdenym syndré-
mom larva migrans cutanea™, v 4 pripadoch bol pévodca lo-
kalizovany v spojivkovom vaku, a registrovany bol aj pripad
vzacnej formy plicnej infekcie®. Vo vsetkych tychto pripa-
doch bol ako pdévodca ochorenia identifikovany druh D. re-
pens. Vekové rozpatie infikovanych ludi sa pohybovalo od
3 do 71 rokov (14 muzi a 6 zien). Vacsina nakazenych po-
chadzala z regiénov juhozapadného Slovenska (Bratislav-
sky kraj — 5 pacientov, Nitriansky kraj — 5 pacientov, Trnav-
sky kraj — 3 pacienti), traja ludia s potvrdenou dirofilariézou
boli z PreSovského kraja, a po dvoch infikovanych sme
registrovali v Kosickom a Zilinskom kraji. S prihliadnutim na
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epidemiologicku situaciu vo vyskyte dirofilariézy v popula-
cii psov, a hlavne aktudlne rychlo sa Siriaci druh D. immitis,
ktory je zodpovedny za plucnu formu ochorenia, treba sa za-
merat na vyvoj a Standardizaciu citlivych diagnostickych po-
stupov vyuzitelnych v beznej medicinskej aj veterinarnej la-
boratérnej praxi.
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Molekularna diagnostika Cryptosporidium parvum u pacienta
zo Slovenska
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Kryptosporidiéza je vyznamnou pri¢inou hnackového ochorenia zvierat a ludi na celom svete. PredovSetkym
u deti, ktoré Ziji v endemickych oblastiach a ludi s imunodeficienciou moze predstavovat vazne zdravotné rizi-
ko. V nasom prispevku uvadzame pripad ludskej kryptosporidiézy sposobenej druhom Cryptosporidium parvum
u 23-roc¢ného pacienta s vysokou frekvenciou vodnatych hnaciek. Farbenim podla Ziehleho-Neelsena sme po-
tvrdili pritomnost oocyst kryptosporidii a imunologickou metédou ELISA (Fecal) sme detegovali koproantigén
vo vzorkach stolic. Pomocou nested PCR s pouzitim vybranych primerov sme urcili zoonoticky subtyp IIdA15G1.
Kltucové slova: Cryptosporidium parvum, Nested PCR, zoondza

Molecular diagnostic of Cryptosporidium parvum in a patient from Slovakia

Cryptosporidiosis is a significant cause of diarrhoea in animals and humans throughout the world. It presents
a severe health risk, especially to children living in endemic areas, immunocompromised individuals. In our study,
we are reporting a case of human cryptosporidiosis caused by Cryptosporidium parvum in a 23-year-old patient
with a high frequency of watery diarrhoea. We confirmed the presence of cryptosporidial oocysts by Ziehl - Neels-
en staining and detected coproantigen in stool samples by immunological ELISA (Fecal). We determined the zo-

onotic subtype IIdA15G1 by nested PCR using selected primers.
Keywords: Cryptosporidium parvum, Nested PCR, zoonosis

Newslab, 2020; roc. 11 (2): 107 — 108

Uvod

Na Slovensku su zaznamy o vyskyte ludskej kryptospo-
ridiézy zriedkavé. Prvy udaj pochadza z roku 1987, ked' bo-
lo diagnostikovanych sedem pripadov ochorenia sposobe-
nych Cryptosporidium spp. u pacientov s HIV/AIDS®™. Druhy
pripad bol zaznamenany u dvoch surodencov v roku 2013,
z ktorych len sedemrocny chlapec vykazoval klinické prizna-
ky ochorenia. Pomocou DNA typizacie bol u tychto deti iden-
tifikovany druh C. hominis®. V si¢asnosti s zname aj dal-
Sie infekcie deti z rdmskych osad ¢i detskych domovov na
vychodnom Slovensku, ktoré boli vyvolané najma druhmi
C. hominis a C. muris®. V nasom prispevku uvadzame prvy
pripad ludskej kryptosporidiézy vyvolanej druhom C. parvum
u imunokompetentného pacienta na Slovensku.

Vlastny pripad

Pacient, 23-rocny muz, v septembri 2018 prejavoval typic-
ké klinické priznaky kryptosporidiézy. Vo Fakultnej nemocni-
ci v Kosiciach bol 4 dni hospitalizovany s bolestou brucha,
hnackou a ubytkom hmotnosti. PoCas hospitalizacie dosta-
val pacient podpornu liecbu (diéta, infuzie). Po kompletnom
vySetreni nebol zisteny pévodca bakteridlneho ani virusové-
ho ochorenia. Gastrointestinalne priznaky trvali 7 dni, potom
sa stav pacienta postupne zlepSoval. Po hospitalizacii pa-
cient priniesol vzorky stolice na Ustav parazitolédgie UVLF
v KosSiciach. Vzorku stolice sme vySetrili flotathou meté-
dou podla Fausta s negativnym vysledkom. Nasledne sme
zhotovili tenky nater stolice, ktory sme ofarbili Specidlnym
acidorezistentnym farbenim podla Ziehleho-Neelsena. Mik-
roskopickym vysetrenim boli identifikované oocysty kryptos-
poridii, ktoré sa javili ako ruzovo-fialové subsférické Gtvary

na modrozelenom pozadi. Na potvrdenie suspektnej kryp-
tosporidiézy sme urobili ELISA test na dokaz koproantigénu
s pozitivnym vysledkom. Na extrakciu DNA z pozitivnej vzor-
ky sme pouzili komercnu supravu ZR Fecal DNA MiniPrep™
kit a nasledne sme izolaty podrobili genotypizacii pomocou
Usekov génov SSU rRNA a GP60®. Na zaklade nested PCR
sme amplifikovali mald ribozomalnu podjednotku SSU rRNA,
¢im sme potvrdili druh C. parvum a nasledne pomocou sek-
vendcie génu GP60 sme urcili zoonoticky subtyp IIdAT5G1.

Diskusia

V nasom prispevku uvadzame prvy pripad ludskej kryp-
tosporidiézy vyvolanej druhom C. parvum subtyp IIdAT5G1
u imunokompetentného pacienta na Slovensku. Dvadsattri
roCny pacient v anamnéze uviedol pracu s telatami na far-
me v obci Zemplinska Teplica (okres Trebisov). Pravdepo-
dobny prenos infekénych oocyst nastal priamym kontaktom
s infikovanymi telatami a naslednou nedostato¢nou hygie-
nou ruk. Vzhladom na tieto skuto¢nosti sme sa rozhodli vy-
Setrit vzorky trusu teliat na farme v obci Zemplinska Tepli-
ca, kde sa pacient pracovne zdrziaval. Koproantigény boli
potvrdené ELISA testom v 5/18 vzorkach trusu. PCR meto6-
dou sme zistili, ze pozitivne izolaty patrili k zoonotickych
subtypom rodiny lla a Ild. Vo 4 vzorkach bol identifikova-
ny C. parvum IIdA17G1. V jednej vzorke bol potvrdeny sub-
typ 1aA17G1R1®). Z toho vyplyva, Ze telata predstavuju vy-
znamny rezervoar zoonotickych subtypov C. parvum aj pre
imunokompetentnych ludi. Riziko hrozi predov§etkym polno-
hospoddarom, veterindrnym Studentom a lekarom, zootechni-
kom a ostatnym zamestnancom pracujicim na farme, ktori
prichadzaju do kontaktu s hospodarskymi zvieratami.

2/2020
ewslab

107




Kazuistiky

Zaver

Hovadzi dobytok predstavuje jeden z najCastejSich zdro-
jov kryptosporididzy u ludi®. Subtyp IIdA15G1, potvrdeny na
nasom uzemi, sa vyskytuje vo svete sporadicky a vyvolava
u pacientov miernu az stredne tazkd hnacku. Zdokumento-
vané pripady boli hldsené u [udi a teliat v Azii a Eurépe. Nato,
aby sme pochopili molekularnu epidemiolégiu druhu C. par-
vum, je nevyhnutné identifikovat izolaty na trovni subtypov.
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Ojedinely pripad autochtonnej humannej dirofilariozy s prejavom
pseudotumoru nadsemennika sposobenej helmintom Dirofilaria repens

Vojtech Boldis', FrantiSek Ondriska'2?, Daniela Antolova3, Martina Miterpakova3, Marcela Bastlova',
Jakub Steinhiibel’

'Klinick& mikrobioldgia, Usek parazitoldgie, Medirex, a. s., Bratislava

2Trnavska univerzita, Fakulta zdravotnictva a socialnej prace, Trnava

3parazitologicky ustav SAV, KoSice

Dirofilariéza sposobena filariovou nematddou Dirofilaria repens je predovsetkym ochorenie psov, avSak nahod-
ne mozu byt infikovani i ludia. Infekéné su larvy prenasané prostrednictvom komarov. V tejto Stadii dokumen-
tujeme klinicky velmi raritny pripad humannej dirofilariézy u 46-roéného muza z juhozapadného Slovenska. Po-
stihnuté boli pohlavné organy (nadsemennik) s prejavom pseudotumoru. Najskor bolo indikované USG, potom
bola vykonana chirurgicka excizia a na zaklade makro- i mikro-morfologickej analyzy, histologického vysSetrenia
a dokaze DNA s vyuzitim PCR sme identifikovali tenkého helminta ako druh D. repens. Vac¢sina diagnostikova-
nych pripadov humannej dirofilariézy bola zaznamenana v juhozapadnych tizemiach Slovenska, ktoré su pova-
zované za endemickeé pre vyskyt psej dirofilari6zy.

Kl'Géové slova: Dirofilaria repens, humanna dirofilariéza, postihnutie genitalii

A rare case of autochthonous human dirofilariasis with the manifestation of pseudotumor of the epididymis cau-
sed by helminth Dirofilaria repens

Dirofilariasis caused by the filarial nematode Dirofilaria repens is mainly a disease of dogs. Humans can also be ac-
cidentally infected. Mosquitoes transmit the infective larvae. Here we document a clinically rare case of human di-
rofilariasis in a 46-year-old man from south-western Slovakia. Genital involvement manifests itself as pseudotumor
nodule affecting the epididymis. The ultrasound examination was indicated, and subsequently, surgical excision of
the right epididymal nodule was performed. Based on microscopic histological examination and PCR-based detec-
tion, the helminth was identified as D. repens. The majority of D. repens infections were recorded in south-western
regions of Slovak Republic, which are considered to be endemic areas for canine dirofilariasis.

Keywords: Dirofilaria repens, human dirofilariasis, genital involvement

Newslab, 2020; ro¢. 11 (2): 109 - 110

Uvod prienikom helminta do oka. Lokalizacia dirofilariézy v oblas-

Za ochorenie zname ako humanna dirofilariéza je zod-
povedny nitkovity obly helmint s velkostou 5 az 17 cm. Ide
0 zoondzu, kde prenasacmi larvalnych stadii su komare.
Clovek je len akymsi nespecifickym prileZitostnym hostite-
'om, avSak psy, macky a rozne masozravce su definitivnymi
hostitelmi. VSetky diagnostikované humanne pripady (20),
(graf 1) na Slovensku boli spésobené druhom D. repens(?,
Infekcia u pacientov sa prejavuje najma tvorbou subku-
tannych uzlikov, subkutannou migraciou, erytémom alebo

Graf 1. Stdpajuci trend vyskytu humannej dirofilariézy na Slovensku
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ti genitalii je velmi zriedkava, ¢o potvrdzuje aj literatura, kde
bolo opisanych iba niekolko pripadov. Chirurgické odstrane-
nie parazita sa povazuje za ucinnu formu terapie®.

Vlastny pripad

Styridsat$estroény muz pochéadzajici z obce Topolniky
(okres Dunajska Streda) a pracujuci ako vodi¢ kamidnu si
objavil podkoznu hréku v oblasti skréta. Obvodny lekar pred-
pokladal cystu, ktorad by sa po niekolkych mesiacoch mala
vstrebat. V krvnom obraze boli detegované anomalie v po-
dobe zvyseného poctu eozinofilov (16,6 %) a znizeného poc-
tu neutrofilov (38,9 %). Hrcka sa vsak ani po 9 mesiacoch
nevstrebala a pacient bol niteny navstivit urologické odde-
lenie v Nemocnici v Galante, kde mu bolo indikované sono-
grafické vysSetrenie. Zaverom bol lokalny nalez, pravdepodob-
ne pseudotumor s kalcifikaciou, bez prekrvenia s velkostou
13 x 18 mm, na pravom nadsemenniku aj s volnou tekutinou.
Po excizii bola vzorka odoslana na histologické vysetrenie,
ktorého vysledkom bolo podozrenie na fibrom. Av§ak az po
parazitologickom vySetreni na zaklade morfologickych zna-
kov (mnohovrstvova kutikula a pozdizne kutikularne hrebene,
dvojity uterus a Crevo) sme identifikovali samicku parazita
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Dirofilaria repens (obrazok 1). Findlne potvrdenie priniesol
dokaz DNA D. repens (209 bp fragment génu cytochrém oxi-
dazy podjednotky CO1) s pouzitim PCR®.

Diskusia

Dokumentujeme prvy pripad dirofilariovej infekcie skréta
u pacienta zo Slovenska. Autochténny pévod dirofilariézy
predpokladdme aj napriek tomu, ze pacient je vodicom ka-
midnu a cestuje do zahrani¢ia (Nemecko, Dansko). V oboch
tychto krajinach bol doteraz dokumentovany iba po jednom
pripade humannej dirofilariézy®. Na Slovensku bolo potvrde-
nych 13 subkutannych, 4 o¢né, 1 plicna humanna dirofilario-
za, 1 priecne pruhovaného svalu prsnika a 1 v nadsemenniku.
Prevazna vacsina diagnostikovanych pripadov (13/20) diro-
filariézy bola zaznamenana v juhozapadnych uzemiach Slo-
venska.

V okolitych krajindch (Madarsko, Rakusko, Polsko) bolo
taktiez diagnostikovanych niekolko pripadov (30) autochtén-
nej humannej dirofilariézy. AvSak na Ukrajine bolo dokumen-
tovanych az vyse 1400 osob infikovanych D. repens®.

Priblizne 25 % vSetkych nadorov nadsemennikov je zhub-
nych vratane fibrosarkémov, adenokarcinémov, lymfémov
a dalsich. Dirofilariéza muzskych pohlavnych organov je vel-
mi zriedkavd, ¢o dokumentuje iba 22 opisanych pripadov
v odborne;j literattre®. Tieto nalezy na pohlavnych organoch
je mozné si zamenit za zhubné nadory.

Pre stanovenie spravnej diagndzy neexistuju spolahlivé
priznaky ochorenia a ani laboratérne parametre v krvnom ob-
raze, najma zvysené hladiny eozinofilov ¢i IgE protilatok. Aj
ked v nasom pripade sme u pacienta detegovali zvySené hla-
diny eozinofilov na zaciatku infekcie. Objektivna diagndza je
primarne zalozend na morfologickych znakoch helminta po-
mocou mikroskopického dékazu spolu s konfirmdciou za vy-
uzitia PCR pre dokaz Specifickej DNA dirofilarii®.

Zaver

Do budidcna mozno ocakavat stipajuci pocet infikova-
nych pacientov na nasom uUzemi, ¢o potvrdzuje az 8 diag-
nostikovanych pripadov humanne dirofilariézy za posledné
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Obrazok 1. Mikro-morfologicka identifikacia D. repens v histolo-
gickych rezoch

2 roky (graf 1). Tento predpoklad suvisi s globdlnym otep-
fovanim, so zaplavami, a tym zvySenym kalamitnym vysky-
tom komarov.
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